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Анотація. Визначено завдання розроблення методу для автоматичної генерації програмного 

коду ORM-моделей (Object-Relational Mapping). Здійснено аналіз можливих способів та загаль-

ної структури презентації схеми даних в текстовому форматі. Сформовано схему даних бази 

даних конфігураційної інформації, необхідної для генерації коду. Подано етапи здійснення гене-

рації програмного коду для ORM-моделей. Результати проектування ORM-моделей можуть 

використовуватися розробниками програмного забезпечення під час реалізації рівня даних ін-

формаційних систем, що дасть змогу зекономити час, що витрачається на створення віртуа-

льної бази даних, а також уникнути потенційних помилок у коді. 
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Вступ 

З плином часу збільшилися темпи розвит-

ку технологій, настала нова епоха технічної 

еволюції – цифрова ера, яка привнесла значні 

зміни в галузь інформаційно-комп’ютерних 

технологій, зокрема в галузь опрацювання та 

зберігання інформації.  

Майже кожна програмна система працює 

з безпосереднім використанням бази даних, 

яка є тим самим «сховищем зі звітами». 

Спектр застосування систем управління ба-

зами даних (СУБД) доволі широкий. Бази 

даних використовуються під час розроблення 

програмних застосунків у багатьох сферах, 

зокрема  у виробництві, промисловості, мар-

кетингу, у мобільних пристроях, фінансовій 

та банківській сферах, на телебаченні, у те-

лекомунікаціях та рекламі. 

Крім переваг використання БД, є й недо-

ліки, зокрема процес їхнього проектування та 

інтеграції у програмний код. Цю проблему 

намагаються вирішувати через використання 

ORM-бібліотек, які надають зручний про-

грамний інтерфейс для здійснення базових 

запитів. Але сам процес налаштування ORM-

бібліотеки в проекті зазвичай є трудомістким 

та тривалим, зокрема багато зусиль вимагає 

написання програмного коду ORM-моделей. 

 

Аналіз публікацій 

На стадії аналізу проблеми часто здійс-

нюють пошук та  аналіз наявних аналогів 

подібних систем. Метою цього етапу є аналіз 

роботи  конкурентів. Результати такого ана-

лізу застосовуються на стадіях проектування 

та розроблення з метою отримання системи, 

яка буде позбавлена об’єктивних недоліків та 

міститиме найкращий функціонал з конкуре-

нтних систем. Під час аналізу можуть бути 

визначені певні бізнес-функції, критичні баги 

або так звані «killer features» [1]. 

Процес аналізу систем з можливістю ге-

нерації ORM-моделей був  складним через 

наявність таких факторів: по-перше, було 

визначено, що наявні платформи для генера-

ції моделей є певним консольним рішенням у 

межах  бібліотеки конкретної мови програ-

мування, а це ускладнює їх практичне дослі-

дження [2, 3]; по-друге, серед засобів, які 

мають хоча б якийсь графічний інтерфейс 

для роботи с БД, реалізована генерація лише 

для однієї, конкретної ORM-бібліотеки, за-

мість певної глобальної реалізації [4]; по-

третє, важливим фактором, що блокує можли-

вість дослідження подібних систем, є те, що 

часто процес генерації файлів інкапсульова-

ний всередині самого засобу генерації, код 

застосунку занадто обфускований або склада-

ється з великої кількості файлів [5, 6, 7]. 

Таким чином, на основі здійсненого ана-

лізу, було зроблено висновок, що рішенням 

проблеми, яка вирішується,  буде розроблен-

ня вебзастосунку, який дозволить забезпечи-

ти IT-фахівців єдиною цілісною платформою 

з можливістю моделювання схеми даних для 

всіх сучасних реляційних баз даних (РБД), та 

подальша автоматизована генерація коду для 

заздалегідь вибраної ORM-бібліотеки [8]. 
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Мета та постановка завдання 

Метою роботи є розроблення алгоритму 

автоматичної генерації програмного коду для 

ORM-моделей на основі вибраної ORM-

бібліотеки та схеми даних, поданої як  конфі-

гураційний файл. Цей підхід дасть можли-

вість кінцевому користувачу економити час, 

що витрачається на створення віртуальної 

бази даних, а також уникнути потенційних 

помилок у коді. 

Для досягнення поставленої мети необхі-

дно визначити формат та структуру презен-

тації схеми даних у текстовому форматі, ви-

брати принцип збереження необхідних кон-

фігураційних даних для генерації коду та 

описати етапи самого процесу генерації. 

 

Текстова презентація схеми даних 

Існує низка форматів серіалізації загально-

го призначення, які можуть подавати складні 

структури даних у текстовому форматі. Най-

більш відомими  є XML, JSON та YAML [9, 

10]. Кожен з них має свої переваги та недолі-

ки, особливості використання та синтаксису.  

XML є видом мови розмічування, що роз-

ширюється. Такі файли формату є докумен-

тами, що використовують теги з метою визна-

чення об'єктів, а також їхніх атрибутів. Фор-

мат XML, на відміну від HTML, надає корис-

тувачу можливість самостійно задавати теги, 

які застосовує мова XML [11]. Формат XML 

як формат наведення даних є всесвітньо відо-

мий потужний та поширений інструмент, 

який надає користувачу великий набір мож-

ливостей для наведення даних у потрібному 

виді, зокрема атрибутів, тегів, областей імен 

тощо. Але його «багатогранність» у деяких 

випадках є недоліком, адже це призводить до 

значних проблем з парсингом файлу, його 

розмірами, складною валідацією та роботою 

загалом [12]. 

Функцію наведення структурованих даних 

на основі синтаксису JavaScript здійснює ста-

ндартний текстовий формат під назвою JSON 

(JavaScript Object Notation) [13]. JSON більш 

простий та «легкий» формат наведення даних 

на відміну від  XML. Він пропонує біль прос-

тий, але достатній функціонал для наведення 

ієрархії даних. Це збільшує швидкість ство-

рення, валідації, опрацювання та парсингу 

файлу цього формату. Крім того, JSON-

формат є одним з найбільш позитивних рі-

шень для вебплатформ завдяки його рівню 

крос-браузерності, вбудованим інструментам 

роботи в рушії браузерів та мові програму-

вання JavaScript.  

YAML, або «YAML Ain't Markup 

Language», – це мова для зберігання інформа-

ції у  форматі, що є зрозумілим для людини. 

Його назва розшифровується як «Ще одна 

мова розмітки». Однак пізніше назву змінили 

на «YAML не мова розмітки», щоб відрізняти 

його від справжніх мов розмітки [14]. Завдяки 

своїм можливостям серіалізації ця мова є гід-

ною заміною таким мовами, як JSON і XML. 

До речі, YAML v1.2 є надмножиною JSON. 

YAML був створений з метою замінити 

JSON-формат. Він повністю підтримує його 

функціонал, бо є його надмножиною, випра-

вив деякі недоліки свого попередника, має 

додаткові можливості, є більш лаконічним. 

Але, незважаючи на це, сам синтаксис мови 

став складнішим через наявність значної кіль-

кості системних символів та їхніх комбінацій 

для забезпечення нового функціонала. Це 

значною мірою вплинуло на швидкість серіа-

лізації та десеріалізації. 

Серед розглянутих варіантів форматів для 

наведення схеми даних було вибрано JSON. 

Це пояснюється тим, що це зручний і простий 

для використання формат, який забезпечує 

високу швидкість генерації, парсингу та пере-

дачі даних мережею. Цей формат можна ви-

користовувати під час роботи з веб-

системами, а його інтегрованість в більшість 

мов програмування робить реалізацію підходу 

генерації конфігураційних даних простим 

процесом. 

Структура конфігураційного файлу має бу-

ти єдиною та незмінною для будь-яких РБД, 

що були використані на етапі моделювання. 

Така уніфікованість забезпечить швидкість 

розроблення та використання даних з конфі-

гураційного файлу, адже не буде необхідності 

створювати різні алгоритми парсингу під різні 

бази даних, а подібна структура більшості 

РБД тільки сприятиме цьому. Загальну струк-

туру конфігураційного файлу наведено на 

рис. 1. 

Під час аналізу структури файлу можна 

визначити три основні компоненти: 

− «metadata». Компонента зберігає клю-

чову інформацію про конфігураційний файл, 

користувача системи, який його згенерував, та 

ключову інформацію про обрані технології – 

ORM-бібліотеку, РБД та мову програмування; 

− «schemaData». Одна з найважливіших 

частин файлу, адже саме тут зберігається вся 

інформація про схему даних. Структура сфо-

рмована у такий спосіб, щоб універсально 

зберігати інформацію про схему, зокрема таб-

лиці, їхні поля, зв’язки між ними та обмежен-
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ня. Кожен з ключових об’єктів схеми даних 

визначається власним UUID-ідентифікатором 

для забезпечення його унікальності та можли-

вості посилання на нього [15]; 

− «settings». Вона визначається тим, що 

містить ключову інформацію, яка необхідна 

для безпосереднього процесу генерації моде-

лей. Це можуть бути налаштування визначен-

ня імен у моделі чи параметри мови програ-

мування. 

 

{ 
  "metadata": { 
    "createdAt": "09-12-2022T22:08:37Z", 
    "userId": "USER_ID", 
    "rdb": { 
      "version": "14.5.1", 
      "type": "postgresql" 
    }, 
    "orm": { 
      "version": "6.0", 
      "type": "sequelize" 
    }, 
    "pl": { 
      "type": "nodejs", 
      "version": "18.12.1", 
      "ext": ".js" 
    } 
  }, 
  "schemaData": { 
    "tables": [{ 
      "_id": "TABLE_ID", 
      "tableName": "user", 
      "modelName": { 
        "singularName": "user", 
        "pluralName": "users" 
      }, 
      "fields": [{ 
        "_id": "FIELD_ID", 
        "domainType": "string ", 
        "dataType": "varchar", 
        "name": "email", 
        "isPrimaryKey": true, 
        "isNull": false, 
        "isAutoIncrement": true, 
        "defaultValue": "test@mail.com" 
      }], 

      "constraints": [{ 
        "_id": "CONSTRAINT_ID", 
        "type": "unique", 
        "fields": ["FIELD_ID_1", 
"FIELD_ID_2"] 
      }] 
    }], 
    "relations": [{ 
      "_id": "RELATION_ID", 
      "type": "ONE_TO_MANY", 
      "sourceTableId": "TABLE_ID", 
      "targetTableId": "TABLE_ID", 
      "onDelete": "cascade", 
      "onUpdate": "restrict" 
    }] 
  }, 
  "settings": { 
    "templates": { 
      "pkConstraint": "pk_name", 
      "fkConstraint": "fk_name", 
      "uniqueConstraint": "uq_name", 
      "indexConstraint": "idx_name", 
      "file": "file_name", 
      "archive": "archive_name" 
    }, 
    "indetation": { 
      "type": "space", 
      "count": 2 
    }, 
    "export": "named", 
    "archive": "rar" 
  } 
} 

 

Рис. 1. Лістинг схеми конфігураційного файлу 

 
Сховище конфігураційних даних 

 Описуючи  етапи генерації файлу, необхі-

дно визначитись зі сховищем конфігурацій-

них даних сервісу, зокрема вибрати спосіб 

зберігання та загальну структуру цього схо-

вища. Конфігураційними даними сервісу є 

шаблони коду, перелік ключових програмних 

слів, списки співвідношень структур бібліоте-

ки та інші елементи, необхідні для безпосере-

днього конструювання коду моделі. Для роз-

роблення схеми сховища цієї інформації спо-

чатку потрібно вибрати один зі способів збе-

реження. Як варіанти було розглянуто реля-

ційну базу даних, документоорієнтовану базу 

даних та локальний конфігураційних файл. 

Перевагу  було надано документоорієнтованій 

базі даних на кшталт MongoDB. Сховища 

такого типу дозволяють створювати колекції 

документів будь-якої структури з можливістю 

посилатись на інші об’єкти. Така гнучкість є 

перевагою  для збереження складних програ-

мних параметрів. Завдяки швидкості операцій 

зчитування та зручності побудови запитів ця 

база даних є інструментом для пошуку та 

отримання потрібної інформації на етапах 

генерації коду [16]. База даних web-

застосунку для генерації ORM-моделей міс-

тить 11 колекцій даних: 

− «OrmSettingsTypes». Колекція зберігає 

всі характеристики та налаштування, які мо-

жуть вплинути на код чи його структуру під 

час генерації. Наприклад, це можуть бути 

версія ORM-бібліотеки, особливості мови 

програмування, тип наведення моделі тощо; 
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− «OrmSettingsValues». Колекція містить 

всі можливі значення налаштувань, визначе-

них у колекції «OrmSettingsTypes»; 

− «OrmDataTypes». Колекція зберігає всі 

можливі значення типів даних, які підтримує 

бібліотека. Крім самих типів, вона зберігає і 

фрагмент коду, який потрібно додати до  фай-

лу для відповідного типу даних; 

− «DataTypesMapping». Колекція здійс-

нює функцію визначення типу даних в ORM-

бібліотеці для поля на основі типу домену та 

типу даних поля, отриманих зі схеми бази 

даних відповідного атрибута змісту. Процес 

отримання типу даних бібліотеки буде описа-

но в цій роботі; 

− «Constraints». Колекція містить інфор-

мацію про обмеження, яких має дотримува-

тись система, та параметри генерації, щоб 

отримати фрагмент коду, який є валідним та 

функціональним для зазначених параметрів. 

Саме в цій колекції використовуються поси-

лання на характеристики та їхні значення з 

документів колекцій «OrmSettingsTypes» та 

«OrmSettingsValues»; 

− «RelationTypeMapping». Колекція міс-

тить співвідношення між типами відносин, що 

зберігаються в згенерованій схемі бази даних 

та підтримуються бібліотекою. Водночас у 

цій колекції застосовується посилання обме-

ження, адже вона зберігає і фрагмент коду, що 

відповідає певному типу зв’язку; 

− «TemplateTypes». Колекція містить пе-

релік типів шаблонів коду, які застосовуються 

в процесі генерації моделі, зокрема «import», 

«export», «class», «classProperty», «field», 

«index», «constraint», «relation»; 

− «Markers». Колекція зберігає значення 

маркерів коду, які застосовуються у відповід-

них шаблонах коду. Маркери використовують 

для додавання згенерованого коду до шабло-

ну; 

− «Keywords». Колекція здійснює функ-

цію  збереження ключових слів, які можуть 

застосовуватись в шаблоні коду. Ключові 

слова є відповідними місцями вставки назв 

моделей, обмежень, значень параметрів, типів 

даних тощо; 

− «Properties». Колекція містить програм-

ні назви, які використовуються для зазначен-

ня параметрів полів,  наприклад назви пара-

метрів, що відповідають за тип даних, автоін-

кремент, первинний ключ тощо;  

− «Templates». Одна з найважливіших ко-

лекцій бази даних, адже зберігає документи з 

шаблонами коду для тих частин файлу моделі, 

які зазначені в колекції «TemplateTypes». Ко-

жен шаблон також визначається своїми обме-

женнями використання. 

 

Технологія генерації коду 

Генерація коду для ORM-моделей –

складний і заплутаний процес, що містить  

велику кількість залежностей, в якому потрі-

бно дотримуватись багатьох передумов та 

розв’язання  необхідних задач. Різноманіт-

ність ORM-бібліотек для мов програмування 

має тільки ускладнити підготовку алгоритмів 

для генерації файлів. Різні мови програму-

вання та бібліотеки обумовлюють відміннос-

ті хоча б щодо ключових програмних слів, 

підтримуваних структур даних або синтакси-

су. Проте, як і реляційні бази даних, ORM-

бібліотеки майже не відрізняються одна від 

одної  за принципом дії та за структурою 

моделі. Тому й алгоритми для побудови мо-

делей будуть подібні за принципом дії, а 

сховища з конфігураційними даними – за 

своєю схемою. Це дозволяє узагальнити та 

уніфікувати етапи процесу генерації коду для 

всіх бібліотек, водночас усі технічні відмін-

ності та особливості будуть інкапсульовані в 

межах самого сервісу відповідної ORM-

бібліотеки чи даних його сховища. 

Сервіс звертається до конфігураційного 

файлу зі схемою бази даних з метою отри-

мання масиву таблиць. Процес формування 

моделей здійснюється ітеративно для кожної 

таблиці. Він складається з кількох послідов-

них кроків: спочатку з масиву таблиць виби-

рають  об’єкт таблиці, для якого  формується 

відповідний файл. Як назву файлу викорис-

товується шаблон, визначений користувачем 

на етапі налаштування процесу, в якому 

ключові слова необхідно замінити відповід-

ними значеннями. Розширення для файлу 

також вибирають з конфігураційного файлу 

схеми, зокрема з компоненти «metadata». 

На основі комбінації назви та розширення 

створюється файл у заздалегідь створеній 

теці, до якої буде записуватись код моделі. 

Після створення файлу моделі здійсню-

ється генерація коду моделі. Сервіс отримує 

з конфігураційного файлу налаштування 

мови програмування, особливості синтаксису 

та інші правила, які впливають на кінцевий 

код. Використовуючи цю інформацію, сервіс 

звертається до бази даних з конфігураційни-

ми даними з метою отримання фрагмента 

коду, який відповідає за базові імпорти сто-

ронніх модулів та бібліотек, необхідних для 

правильної роботи моделі. Отримавши пот-



Вісник ХНАДУ, вип. 100, 2023                                                                                            

 
11 

рібний фрагмент коду з імпортами, він запи-

сує цей код до створеного файлу моделі. 

Наступним етапом є запис у  файлі насту-

пного основного фрагмента коду – самої 

структури моделі. Оскільки ORM-бібліотеки 

побудовані на принципах об’єктно-

орієнтованого підходу, модель зазвичай по-

дана як клас або як функції-конструктор. 

Сервіс звертається до конфігураційної бази 

даних та отримує «wireframe», тобто  так 

званий каркас майбутньої моделі. Цей каркас 

використовують  для того, щоб можна було 

без зайвих проблем додавати поля, зв’язки та 

характеристики моделі. Крім цього, каркас 

моделі вже містить всі необхідні символи-

роздільники та ключові слова, щоб компіля-

тор чи інтерпретатор відповідної мови про-

грамування вважав його валідним. Назвою 

класу є назва моделі, зазначена в об’єкті таб-

лиці зі схеми бази даних. Цей каркас містить 

поля-параметри характеристик моделі. На-

приклад, це може бути конвертація імені 

моделі в множинну форму чи можливість 

автоматичного створення полів для збере-

ження часової мітки створення та останньої 

зміни запису в таблиці. Всі можливі поля-

характеристики моделі, які підтримує бібліо-

тека, зберігаються всередині бази даних, а 

потенційні значення для них передаються 

всередині конфігураційного файлу бази да-

них. 

До каркаса моделі також додається про-

грамний опис полів таблиці. Поля, як і таб-

лиці, отримують як масив об’єктів, кожен з 

об’єктів поля опрацьовується окремо. Шаб-

лон для створення коду поля так само збері-

гається в базі даних сервісу. Отримавши цей 

фрагмент коду, сервіс починає заповнювати 

його даними (назва поля та його характерис-

тики). Крім того, необхідно  визначити тип 

даних поля в моделі, адже кожна ORM-

бібліотека містить свої типи даних. З цією 

метою всі сервіси генерації керуються зага-

льним алгоритмом переведення типу даних в 

БД до відповідного типу даних моделі, який 

використовує значення їхнього типу даних, 

типу зазначених  в об’єкті поля та перелік 

підтримуваних бібліотекою значень. Прин-

цип роботи алгоритму визначення типу да-

них ORM-бібліотеки наведено на рис. 2. Ви-

значений тип даних розміщується у фрагмен-

ті коду поля. Після опрацювання всіх полів 

таблиці та генерації їхнього коду його  запи-

сують у каркас моделі на визначене місце. 

 

 
Рис. 2. Алгоритм вибору типу даних ORM-

бібліотеки 

 

Наступним етапом є визначення обмежень 

та індексів таблиці. Їхні дані, як і іншу інфо-

рмацію для генерації ORM-моделі, отриму-

ють з конфігураційного файлу. Піс-

ля отримання переліку обмежень та індексів 

для них формується відповідна назва згідно з 

типом обмеження та шаблоном назви, наве-

деним у конфігураційному файлі. Після ге-

нерації назви сервіс знову звертається до 

конфігураційного файлу для отримання 

об’єктів полів. Для цього використовуються 

ідентифікатори об’єктів полів, які збережені 

у відповідному масиві. Отримавши всю не-

обхідну інформацію, сервіс звертається до 

бази даних, отримує шаблон коду, до якого 

додає необхідну інформацію. Після завер-

шення підготовки коду для всіх обмежень та 

індексів фрагменти коду об’єднують та запи-

сують на визначене місце в каркасі моделі. 

Останньою частиною коду, яку необхідно 

записати до моделі, є співвідношення між 

таблицями. Сервіс знову звертається до кон-
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фігураційного файлу з метою отримання 

переліку всіх співвідношень між таблицями. 

Для кожного співвідношення сервіс здійснює 

пошук двох об’єктів таблиць – дочірньої та 

батьківської. Пошук здійснюють за допомо-

гою ідентифікаторів об’єктів таблиць, які 

зберігаються в описі співвідношення. 

На основі інформації з цих об’єктів таблиць 

формується сама назва співвідношення, а 

також визначаються назви моделей. Також 

визначається ключове слово, яке описує тип 

зв’язку. Для цього використовується одна з 

таблиць конфігураційної бази даних, що збе-

рігає співвідношення між типами зв’язків у 

схемі бази даних та типами, які підтриму-

ються ORM-бібліотекою.  

Останнім етапом є  визначення поведінки 

співвідношення в процесі операцій з вида-

лення та зміни записів таблиці. Для цих опе-

рацій також існує системна таблиця в конфі-

гураційній базі даних, яка відповідає за тран-

сформацію типу поведінки зі схеми бази да-

них у тип, що підтримується бібліотекою. 

Після опрацювання всіх співвідношень з 

конфігураційного файлу всі фрагменти коду 

комбінуються та записуються до клас моделі 

у відповідному виді. 

Останнім, але необов’язковим етапом ге-

нерації коду є оформлення коду для експорту 

класу моделі з файлу. Його здійснюють лише 

для тих мов програмування, для яких потріб-

но писати певний код для експорту класу 

задля його подальшого використання. 

Для цього сервіс звертається до конфігура-

ційного файлу та зчитує параметри експорту, 

якщо такі підтримуються мовою. На основі 

параметрів експортування та параметрів са-

мої мови програмування він звертається до 

бази даних сервісу, щоб отримати необхід-

ний фрагмент коду. До цього фрагмента під-

ставляється назва класу, якщо це необхідно, 

наприклад у процесі  іменованого експорту в 

JavaScript [17, 18]. В іншому випадку здійс-

нюють  неіменований експорт або експорт за 

замовчуванням. 

Після завершення етапу генерації коду 

здійснюють процес чистки коду та його фо-

рматування, тобто видаляють всі текстові 

ключові мітки, які вказували на місце майбу-

тнього розміщення згенерованих фрагментів 

коду. Мітки в коді легко знайти та видалити 

в автоматичному режимі, оскільки вони ма-

ють  унікальну комбінацію символів і розмі-

щені на окремому рядку. Процес формату-

вання складається із застосування зазначених 

користувачем параметрів відступів. Під час 

здійснення генерації код файлу форматується 

з використанням двох пробільних символів 

на один відступ. Сервіс звертається до конфі-

гураційного файлу для  отримання парамет-

рів форматування, які були зазначені корис-

тувачем. Якщо параметри тотожні з тими, що 

застосовувалися в процесі генерації, то про-

цес форматування не здійснюють. В іншому 

випадку здійснюють пошук символів відсту-

пу та їхню заміну на потрібну послідовність 

символів. Генерація коду є завершеною після 

створення файлів моделей для всіх таблиць зі 

схеми БД. 

 

Висновки 

Було визначено підхід до наведення схеми 

реляційної бази даних у текстовому виді за 

допомогою конфігураційного файлу формату 

JSON та особливості цього формату. Наведе-

но перелік компонент конфігураційного фай-

лу та визначено їхній основний зміст. 

Обґрунтовано необхідність використання, 

а також описано структуру конфігураційної 

бази даних для збереження інформації, пот-

рібної для генерації коду ORM-моделей. Ви-

брано та обґрунтовано вибір документооріє-

нтованої бази даних як типу такого сховища. 
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Method of generating ORM models software code 

based on relational database schemes 

Abstract. Problem. Databases and data stores are an 

important part of any system, regardless of the field 

of application. It is at this level that all system infor-

mation is stored, such as a list of online store prod-

ucts, user personal data, system configuration pa-

rameters, etc. In addition, they allow to structure 

information in the desired format. Although the use 

of databases is associated with obvious advantages, 

it has some disadvantages, in particular the process 

of designing them and integrating their software code 

is labor-intensive and time-consuming. This problem 

is usually attempted to be circumvented by using 

ORM libraries, which provide a convenient pro-

gramming interface for performing basic queries. But 

the process of setting up an ORM library including 

developing ORM models still takes a lot of time. 

Goal. The purpose of the work is to develop an algo-

rithm for the automatic generation of software code 

for ORM models based on the selected ORM library 

and the data scheme presented in the form of a con-

figuration file. To achieve the goal, it is necessary to 

establish the optimal representation of the data 

scheme in text format, to determine the structure of 

the data configuration scheme and to describe all 

stages of the generation of software code for ORM 

models. Methodology. System approach, analysis of 

existing methods of visual design, formats of text 

representation of configuration data and methods of 

configuration data storing. Results. The developed 

method for software code generation for the selected 

ORM library based on the scheme of the relational 

database provides the user with the opportunity to 

obtain a qualitatively designed software code with 

minimal time expenditure. Originality. The developed 

method implements a unique approach which allows 

to create program code for various ORM libraries, 

supports the syntax and features of a specific pro-

gramming language, and provides work with data 

schemas from various relational databases. Practical 

value. Developed generation algorithm can be used 

as part of the software in which the automated pro-

cess of preparing the data schema in the appropriate 

text formatted form will be implemented. As a result, 

such a web-application will represent a platform for 

working with the data layer for IT professionals. 

Key words: code generation, configuration file, 

relational database, data schema, ORM library. 
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