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Анотація. Проведено аналіз проблеми вибору вантажівки для дорожнього будівництва.  

Обґрунтовано критерії вибору вантажівки – самоскида. Розроблено структурну ієрархічну 

модель вибору самоскида та реалізовано вибір доцільного варіанта самоскида середнього ван-

тажного класу методом аналізу ієрархій. 
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Вступ 

Питання підтримки автомобільних доріг в 

необхідному стані залишається найбільш 

проблемним в Україні. Стан вітчизняних ав-

тошляхів перетворився на проблему загаль-

нонаціонального, якщо не континентального 

значення. Україна несе величезні втрати вна-

слідок поганого стану доріг. 

Однією з причин цього є недосконала ор-

ганізація процесу будівництва та ремонту 

доріг, і зокрема, відсутність науково обґрун-

тованого підходу до вибору машин для до-

рожнього будівництва. Серед таких машин 

важливе значення мають вантажівки, які є 

основним засобом доставлення необхідних 

будівельних матеріалів на ділянки будівниц-

тва доріг. 

Таким чином, створення моделі вибору 

вантажівки для будівництва доріг, яка має 

враховувати всю сукупність технічних, еко-

номічних та екологічних критеріїв, є актуа-

льною проблемою. 

 

Аналіз досліджень і публікацій 

Вантажівки для будівництва доріг пред-

ставлені  великою групою моделей спецтех-

ніки, що доставляють різноманітні вантажі 

на будівельний майданчик, перевозять ґрунт 

і виконують інші завдання з перевезення ма-

теріалів і конструкцій. 

Перевезення вантажів для будівництва 

доріг у порівнянні з перевезеннями вантажів 

для інших галузей народного господарства 

мають особливості, до яких можна віднести: 

- вплив сезонності робіт, що призводить 

до значних коливань у вантажообігу та обся-

гах перевезень; 

- нерівномірне розміщення будівельних 

ділянок по окремих районах України; 

- важкі дорожні умови роботи рухомого 

складу, особливо у весняно-осінні періоди; 

- короткі терміни будівництва, що вима-

гають напруженої роботи рухомого складу в 

період виконання робіт; 

– виконання багатьох видів робіт у ціло-

добовому режимі, що впливає на умови праці 

робітників. 

При будівництві доріг особливо важливим 

фактором вважаються терміни виконання 

поставлених завдань і дотримання графіка 

роботи, що регламентує процес будівництва. 

Саме тому для доставки матеріалів і здійс-

нення інших робіт при будівництві доріг ду-

же важливо задіяти надійні і зносостійкі ван-

тажні автомобілі. 

У дорожньому будівництві застосовують 

автомобілі різної вантажопідйомності, які  

залежно від виду доставки вантажу підрозді-

ляють на універсальні і спеціалізовані [1]. 

Універсальні засоби автомобільного тран-

спорту призначені для перевезення будівель-

них вантажів широкої номенклатури і мають 

кузов загального призначення. До них відно-

сяться бортові автомашини і самоскиди, а 

також автопоїзди в складі автомобіля-тягача 

і причепа [1]. 

Одним із найважливіших транспортних 

засобів дорожнього будівництва є самоскиди. 

Вони транспортують левову частину сипучих 

матеріалів, що становлять основний масив 

вантажів. 

Самоскиди представлені на ринку знач-

ною групою, яка складає більше десяти лише 

основних брендів, які різняться своїми осно-

вними параметрами, що робить вибір вдалої 

альтернативи нетривіальним. 

При цьому, згідно з даними за минулий 

рік, можна виділити групу лідерів за обсягом 

реалізації на ринку України [2]. Зокрема, 

п’яту частину ринку займають вантажівки 

Мінського автомобільного заводу, за ними з 

часткою ринку в 10% друге місце посідають 
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вантажівки фірми MAN, третя позиція нале-

жить шведському бренду Scania, четверте і 

п’яте місце займають представники брендів 

Ford Trucks та IVECO [2]. 

Важливе місце серед самоскидів займають 

машини середнього класу за вантажопідйом-

ністю (до 20 тонн), які доцільно використо-

вувати в дорожньому будівництві при необ-

хідності переміщення значних обсягів мате-

ріалів.  

Виробники і постачальники пропонують у 

цьому класі самоскидів досить велику групу 

моделей, що різняться своїми техніко-

економічними показниками, екологічними та 

ергономічними параметрами. 

Серед знаних брендів у цьому класі само-

скидів одними із найбільш затребуваних є, 

зокрема, такі зразки вантажівок [3-7]: 

- Iveco Trakker AD 410T44; 

- МАЗ-6501V6-520-001; 

- DAF - CF 85.360; 

- Ford Trucks 3542D; 

- Volvo FMX 8х4.  

Вантажівки даного типу характеризують-

ся великою кількістю параметрів. Значення 

багатьох із цих параметрів декларуються по-

стачальником і не завжди відповідають дійс-

ності, а деякі значення взагалі можуть бути 

не вказані, що створює ситуацію невизначе-

ності при виборі вантажівки. 

Побудова моделей вибору машин та обла-

днання для дорожнього будівництва в умо-

вах невизначеності ґрунтується, як правило, 

або на використанні методу аналізу ієрархій 

[8], або на використанні теорії нечітких мно-

жин [9]. 

Зокрема, в роботах [10-13] різні варіанти 

методу аналізу ієрархій було застосовано для 

вибору технологічного обладнання [10], 

тракторів загального призначення [11], вибо-

ру будівельних конструкцій [12], систем ав-

томатики для дорожніх будівельних машин 

[13]. 

Методи, що основані на використанні те-

орії нечітких множин, застосовувалися для 

вибору альтернатив будівельних споруд [14], 

для визначення варіанта проєктної команди 

[15], вибору бренду проєкту [16]. 

У літературі немає даних про існуючі мо-

делі вибору вантажівки для дорожнього бу-

дівництва в умовах невизначеності. 

Таким чином, для обґрунтованого вибору 

вантажівки для дорожнього будівництва не-

обхідно розробити модель, що дозволить 

враховувати всю сукупність її характеристик 

в умовах невизначеності. 

Мета та постановка завдання 

Мета роботи – підвищити ефективність 

організації процесу будівництва та ремонту 

доріг за рахунок розробки моделі вибору ва-

нтажівки для дорожнього будівництва в умо-

вах невизначеності. 

Для досягнення цієї мети необхідно вирі-

шити такі завдання: 

- обґрунтувати критерії вибору вантажів-

ки для дорожнього будівництва; 

- побудувати модель вибору вантажівки 

для дорожнього будівництва в умовах неви-

значеності. 

 

Обґрунтування критеріїв вибору 

Метод аналізу ієрархій є універсальним за 

сферою використання, має сталу і відпрацьо-

вану схему застосування і надає можливість 

виразити ступінь переваги за певними крите-

ріями кількісно, що важливо при виборі ма-

шин конкретним замовником. Для досягнен-

ня поставленої мети будемо застосовувати 

саме метод аналізу ієрархій [8]. 

Реалізація цього методу має за основу 

створення ієрархії проблеми вибору, яка бу-

дується шляхом послідовної декомпозиції, 

тому розглянемо групи критеріїв верхнього 

рівня, що впливають на вибір вантажівки. 

Ефективність застосування самоскида на-

самперед описується технічними характерис-

тиками, що безпосередньо впливають на ре-

зультат його застосування. 

Також на вибір певної моделі впливають 

економічні чинники, що можуть суттєво об-

межити коло альтернатив для конкретної ус-

танови. 

Чималий вплив на результативність вико-

ристання самоскида має комфортність умов 

праці при транспортуванні вантажу, тобто 

ергономічні критерії. 

Експлуатаційні критерії, що відображають 

придатність вантажівки до експлуатації в 

реальних умовах, також мають бути врахо-

вані при виборі. 

Отже, вибір вантажівки має відбуватися за 

технічними, економічними, експлуатаційни-

ми, ергономічними групами критеріїв. 

Вартість вантажівки та вартість її експлу-

атації суттєво впливають на підсумкову еко-

номічну доцільність застосування машини, 

що треба врахувати при виборі. 

Також має бути врахована вантажопід-

йомність вантажівки та максимальна її шви-

дкість, що вирішальною мірою визначають 

продуктивність її застосування. 
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Будівництво та ремонт доріг може відбу-

ватися в умовах обмеженого доступу до міс-

ця доставки, тому маневреність вантажівки 

суттєво впливає на час доставки і також має 

бути врахована. 

Доставлення вантажів для будівництва 

може відбуватися в складних дорожніх умо-

вах, що потребує врахування при виборі ван-

тажівки наявного дорожнього просвіту та 

якості гальмівної системи. 

Важливо також враховувати запас ходу 

вантажівки, що опосередковано впливає на 

сумарний час доставлення вантажу. 

Ефективність використання вантажівки  

великою мірою залежить від умов праці во-

дія, а саме від зручності місця водія, можли-

вості індивідуально налаштувати кермо та 

сидіння, достатньої оглядовості з кабіни, рів-

ня шуму та системи підтримки клімату в ка-

біні, зручності інтерфейсу приладів. 

Тип розвантаження безпосередньо впли-

ває на сумарний час доставлення і якість ви-

вантаження, тобто є важливим при виборі 

альтернатив. 

Надійність вантажівки та якість сервісно-

го обслуговування мають гарантувати доста-

тню тривалість безперебійного використання 

вантажного автомобіля і тому мають бути 

враховані при його виборі. 

Будівництво та ремонт доріг здійснюють-

ся з обов’язковим дотримання екологічних 

умов, що висуває екологічний клас вантажів-

ки як необхідний критерій при її виборі. 

Сучасні вантажівки є транспортним засо-

бом підвищеної потужності, що визначає не-

обхідність наявності ефективних систем ак-

тивної та пасивної безпеки, оцінка яких має 

бути врахована при виборі вантажівки. 

Таким чином, визначено склад груп кри-

теріїв вибору вантажівки для дорожнього 

будівництва. 

Економічні критерії такі: 

- вартість вантажівки; 

- вартість експлуатації. 

Технічні критерії: 

- вантажопідйомність; 

- об'єм кузова; 

- запас ходу; 

- дорожній просвіт; 

- максимальна швидкість; 

- маневреність; 

- якість гальмівної системи. 

Ергономіка та комфорт: 

- зручність місця водія; 

- можливість регулювання керма та си-

діння; 

- оглядовість з кабіни; 

- рівень шуму в кабіні; 

- клімат-контроль; 

- якість інтерфейсу приладів. 

Експлуатаційні: 

- тип розвантаження; 

- сервісне обслуговування; 

- екологічний клас; 

- надійність; 

- система безпеки. 

Визначені групи критеріїв дозволяють за-

стосувати подальші етапи методу аналізу 

ієрархій до вибору вантажівки для дорож-

нього будівництва [8]. 

 

Побудова структурної ієрархічної моделі 

На основі обґрунтованих груп критеріїв і, 

враховуючи розглянуті альтернативи, побу-

дуємо ієрархічну структурну модель пробле-

ми вибору вантажівки для дорожнього буді-

вництва. 

У даній структурній моделі (рис. 1) на 

верхньому рівні ієрархії міститься сама про-

блема вибору вантажівки.  

Другий рівень ієрархії складають еконо-

мічні, технічні, ергономічні та експлуатацій-

ні групи критеріїв. 

Третій рівень ієрархії складають критерії, 

що входять у зазначені групи. 

На четвертому рівні знаходяться альтер-

нативи, тобто конкретні зразки вантажівок-

самоскидів середнього класу за вантажопід-

йомністю. 
 

 
 

Рис. 1. Ієрархічна структурна модель про-

блеми вибору вантажівки 

 

Побудова матриць парних порівнянь 

Після створення ієрархії проблеми вибору  

формуються матриці парних порівнянь, що 
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відображають оцінки експертів у вигляді чи-

слових значень. Порівняння виконується по-

парно для елементів кожного рівня ієрархії 

відносно їх батьківського елемента верхньо-

го рівня [8].  

Для визначення вагових коефіцієнтів ви-

конувалось нормування компонент власного 

вектора матриці сумою всіх компонент, кож-

на з яких була обчислена як середнє геомет-

ричне по рядку [8]. 

На першому етапі виконувалось порів-

няння груп критеріїв відносно проблеми ви-

бору вантажівки, цю матрицю порівнянь по-

дано на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Матриця парних порівнянь груп кри-

теріїв  

 

На другому етапі було побудовано матри-

ці парних порівнянь критеріїв, що входять у 

конкретну групу (третій рівень ієрархії), від-

носно цієї групи (другий рівень). 

На рис. 3 показано матрицю парних порі-

внянь для критеріїв, що входять до експлуа-

таційної групи. 

 

 
 

Рис. 3. Матриця парних порівнянь критеріїв 

експлуатаційної групи 

 

Після цього виконується побудова мат-

риць парних порівнянь альтернатив відносно 

кожного з критеріїв. 

Матриці для критеріїв експлуатаційної 

групи представлено на рис. 4-8. 

 
 

Рис. 4. Матриця парних порівнянь вантажівок за 

типом розвантаження 

 

 
 

Рис. 5. Матриця парних порівнянь вантажі-

вок за сервісним обслуговуванням 

 

 
 

Рис. 6. Матриця парних порівнянь вантажі-

вок за екологічним класом 

 

 
 

Рис. 7. Матриця парних порівнянь вантажі-

вок за надійністю 
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Рис. 8. Матриця парних порівнянь вантажі-

вок за системою безпеки 

 

Матриці парних порівнянь для оцінки 

альтернатив за економічними, технічними й 

ергономічними критеріями, а також матриці 

парних порівнянь самих критеріїв відносно 

групи формуються таким же алгоритмом, як 

для наведеної експлуатаційної групи. 

До сформованих матриць парних порів-

нянь було застосовано відому процедуру пе-

ревірки узгодженості і визначено їх відпові-

дність рекомендованому рівню узгодженості 

[8]. 

 

Вибір альтернативи 

На основі процесу послідовного зважу-

вання вагових коефіцієнтів нижніх рівнів 

моделі компонентами вектора вагових кое-

фіцієнтів верхніх рівнів моделі було обчис-

лено узагальнені вагові коефіцієнти для всіх 

груп критеріїв. Зокрема, узагальнені вагові 

коефіцієнти для експлуатаційної групи кри-

теріїв наведено на рис. 9. 

 

 
 

Рис. 9. Узагальнені вагові коефіцієнти альте-

рнатив за критеріями експлуатаційної 

групи 

 

Узагальнені вагові коефіцієнти альтерна-

тив за всіма групами критеріїв показано на 

рис. 10. 

 

 
 

Рис. 10. Узагальнені вагові коефіцієнти аль-

тернатив за всіма критеріями 

 

Із наведених на рис. 10 в останньому сто-

впчику значень узагальнених коефіцієнтів 

можна зробити висновок, що модель DAF - 

CF 85.360 є найбільш доцільною альтернати-

вою. 

 

Висновки 

Проаналізовано проблему вибору ванта-

жівки для дорожнього будівництва і визна-

чено необхідність побудови моделі вибору, 

що враховує сукупність основних характери-

стик вантажівки в умовах невизначеності. 

Обґрунтовано сукупність критеріїв вибо-

ру доцільного варіанта вантажівки. 

Розроблено структурну ієрархічну модель 

вибору вантажівки – самоскида, що дозволяє 

за рахунок застосування методу аналізу ієра-

рхій зробити цей вибір науково обґрунтова-

ним. 

У подальших дослідженнях планується 

здійснити пошук можливостей застосування 

запропонованої моделі вибору вантажівки в 

онлайн-сервісах, орієнтованих на менеджерів 

будівельних організацій.  
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Model of selecting truck for road construction 

Abstract. Problem. Effective organization of the road 

construction and repair process is impossible without 

an appropriate selection of road construction ma-

chines, in particular trucks. However, among a large 

number of trucks, differing in various parameters, it 

is difficult to make an appropriate choice without a 

scientifically based approach, taking into account the 

totality of their characteristics. It was found that 

trucks are characterized by a large set of parameters, 

while the values of these parameters are declared by 

the supplier and do not always correspond to reality, 

and some values may not be indicated at all, which 

creates a situation of uncertainty when choosing a 

truck. The methods described in the literature for 

choosing alternatives under conditions of uncertain-

ty, in particular, the choice of machines and equip-

ment for road construction, based on the Analytic 

Hierarchy Process and the theory of fuzzy sets, are 

analyzed. The Analytic Hierarchy Process was cho-

sen for the development of a truck selection model. 

The purpose of the work is to increase the efficiency 

of organizing the process of road construction and 

repair by developing a model for choosing a truck for 

road construction under conditions of uncertainty. 

The methodology of building a model is a Analytic 

Hierarchy Process. The economic, technical, opera-

tional and ergonomic groups of truck selection crite-

ria are defined and substantiated. A structural hier-

archical model of the choice problem has been built, 

matrices of pairwise comparisons have been con-

structed, weighting coefficients for all components of 

the matrices have been determined. Based on the 

calculation of the generalized weighting factors for 

the alternatives according to the entire set of criteria, 

an appropriate variant of the dump truck in the me-

dium weight class was chosen. The results of the 

work are the substantiation of the truck selection 

criteria and the construction of a structural hierar-

chical model of the dump truck selection problem. 

The originality consists in building a dump truck 

selection model based on reasonable criteria in con-

ditions of information uncertainty. The practical 

significance is that the use of the developed method 

will make it possible to make a scientifically based 

choice of a dump truck for road construction, taking 

into account the entire set of economic, technical, 

operational and ergonomic criteria. 

Keywords: truck, Analytic Hierarchy Process, hier-

archical structural model, criteria, alternatives, effi-

ciency. 
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