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ДОСЛІДЖЕННЯ ЗНОСУ АСФАЛЬТОБЕТОННОГО ПОКРИТТЯ З  

УРАХУВАННЯМ ВПЛИВУ ТЕМПЕРАТУРИ, ВОЛОГОСТІ ПОКРИТТЯ  

І НАЯВНОСТІ АГРЕСИВНИХ СЕРЕДОВИЩ 
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Анотація. Одним з основних видів пошкоджень дорожніх покриттів є їх передчасний знос під 

впливом коліс транспортних засобів, у поєднанні з мінливими метеорологічними умовами на-

вколишнього середовища. Аналізуючи природно-кліматичні фактори, можна встановити, що 

різні погодні умови мають різний вплив на стан дорожнього покриття. У статті розглянуто 

вплив температури, вологості й наявності розчинів хлористих протиожеледних матеріалів на 

процес стирання асфальтобетонного покриття в осінньо-зимовий період. Виникнення великих 

перепадів температури і вологості прискорює процеси старіння матеріалів, з яких виконані 

шари, впливаючи на їх довговічність і зносостійкість. 

Ключові слова: асфальтобетонне покриття, знос, температура повітря, вологість, проти-

ожеледні матеріали. 

 

Вступ 

Поява великої кількості сучасних швидкі-

сних автомобілів з поліпшеними динамічни-

ми характеристиками і збільшення частки 

автомобілів, особливо великої вантажопід-

йомності, у значній мірі прискорили руйну-

вання автомобільних доріг з асфальтобетон-

ним покриттям. На асфальтобетонних пок-

риттях доріг все частіше спостерігаються 

пластичні деформації, колії та тріщини, при-

скорюється їх знос. Внаслідок цього погір-

шується транспортно-експлуатаційний стан 

доріг, знижується швидкість руху, підвищу-

ється собівартість перевезень автомобільним 

транспортом, все більше витрат потрібно на 

ремонт дорожніх покриттів [1, 2]. 
Відбувається інтенсивний знос покриття 

по всій ширині проїзної частини та у межах 
смуги накату. Простір між смугами накату 
поступово забруднюється, замаслюється. Та-
кож на руйнування впливають екологічні 
фактори. Ступінь руйнування зносу і замас-
лювання залежить від терміну служби доро-
жнього покриття, від складу, а також від ін-
тенсивності руху транспортних засобів і міс-
ця розташування дороги. 

 

Аналіз публікацій 

Отже, на умови зчеплення коліс автомобі-

ля з дорожнім покриттям впливає термін 

служби покриття, інтенсивність руху, кіль-

кість шкідливих викидів промислових підп-

риємств та природно-кліматичні фактори. 

При цьому виявляється нерівномірна зміна 

умов зчеплення в поперечному і подовжньо-

му профілях автомобільної дороги [3].  

Аналізуючи природно-кліматичні факто-

ри, можна встановити, що різні погодні умо-

ви мають різний вплив на стан дорожнього 

покриття. У літній період року стан покриття 

є сухим і чистим, тому умови руху транспор-

тного засобу є безпечними. 

При цьому коефіцієнт зчеплення стано-

вить максимальне значення для даної дороги. 

У перехідний період стан покриття погіршу-

ється за рахунок виникнення забруднення та 

зволоження дорожнього покриття. Зчіпні ха-

рактеристики покриття різко знижуються. 

Зимовий період характеризується сніговими 

та ожеледними відкладеннями, які дуже сут-

тєво погіршують зчеплення колеса автомобі-

ля з дорожнім покриттям [4, 5].  

Фахівці багатьох країн [6–9] дійшли ви-

сновку, що більша частина дефектів і руйну-

вань дорожнього покриття зумовлені дестру-

ктивними проявами.  

До них слід віднести: появу тріщин вна-

слідок зниження витривалості асфальтобето-

ну під впливом інтенсивних транспортних 

навантажень; деформації поверхні покриття 

внаслідок недостатньої міцності й несучої 

здатності нижчих шарів дорожньої основи і 

ґрунту земляного полотна; утворення лока-

льних (по смугах накату) залишкових плас-

тичних деформацій і просадок у вигляді ко-

лії, а також подрібнення асфальтобетону і 

лущення під впливом метеорологічних фак-

торів ‒ опадів і низьких температур (особли-

во при багаторазовому переході температури 

через 0 ºС), використання хімічних протио-

желедних реагентів [6, 10] (рис. 1). 
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Рис. 1. Класифікація факторів, що призводять до зносу асфальтобетонних покриттів 
 
Технічне обслуговування доріг у зимовий 

період (обробка піском, використання шипо-

ваних покришок шин) можна вважати факто-

ром збільшення зносу дорожнього покриття 

внаслідок посилення абразивного процесу 

[8]. Знос вологого покриття дороги в 2–6 ра-

зів вище, в порівнянні з сухим [11]. Знос та-

кож збільшується після обробки поверхні 

дороги сіллю та іншими протиожеледними 

засобами, оскільки поверхня протягом більш 

тривалого періоду часу залишається вологою 

[1]. 

Певною мірою умовно знос можна уявити 

як сукупність різних простіших процесів 

стирання і вибивання зерен піску і щебеню, 

відриву і видалення дрібнозернистої фракції 

(дрібніше 0,05 мм) разом з бітумом або без 

нього, вимивання або видалення бітуму за 

наявності води або агресивних розчинів і т.д. 

Залежно від виду і структури матеріалу пок-

риття або ступеня зношеності поверхні той 

чи інший фактор у процесі зносу набуває 

першочергового значення. 

 

Мета і постановка завдання 

Урахвання всіх факторів, що призводять 

до руйнування покриття з утворенням зали-

шкових деформацій і незворотних змін, ви-

магає не тільки визначення пластичної дефо-

рмації матеріалу покриття і прогину дорож-

ньої конструкції, але і дослідження зносу по-

верхні дороги, включаючи її вологий стан, як 

окремий фізичний процес.  

Метою є дослідження впливу температури 

і вологості на процес стирання асфальтобе-

тону. 

 

Дослідження впливу температури  

і вологості на процес стирання  

асфальтобетону 

В роботі використовувалися суміші гаря-

чі, дрібнозернисті, щільні, типу Б, не перери-

вчастої гранулометрії, марки II: ДСТУ Б 

В.2.7-119. 

Знос асфальтобетонних зразків досліджу-

вали в водонасиченому стані і в стані наси-

чення розчином солей протиожеледних ма-

теріалів на колі стирання ЛКС-2. Перед ви-

пробуваннями зразки витримували у воді або 

водних розчинах солей NaСl і CaCl2 різної 

концентрації протягом 14 діб. Середній пока-

зник водонасичення W = 1,23 %, середній 

показник набухання Н = 0,38 %. 
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Таблиця 1 – Фізико-механічні властивості асфальтобетонної суміші 

 

Назва показників властивостей 

Вимоги ДСТУ Б В.2.7-119 щодо 

 марки II асфальтобетонної суміші 

типу Б  

Фактичні 

значення 

Середня густина ущільненого матеріалу, г/см
3
 не нормується 2,35 

Пористість мінерального кістяка, % 15-19 16,9 

Залишкова пористість, % 2-5 3,3 

Водонасичення, % за об’ємом не більше 3,5 1,4 

Границя міцності при стиску, МПа, за температури: 

 20 
о
С 

50
 о
С 

 

не менше 2,6 

не менше 1,3 

 

3,5 

1,3 

Довготривалої водостійкості не менше 0,86 0,87 

Показники точності випробувань: згідно діючих нормативних документів. 
 

На поверхню кола насипали крупнозерни-

стий кварцовий пісок. На зразок подавалося 

навантаження, що забезпечує контактний 

тиск на кордоні зразок ‒ поверхня кола 

0,1 МПа. 

Дослідження проводилися за температури 

0 °С і плюс 20 °С і різного ступеня зволо-

ження асфальтобетону. За результатами екс-

периментів встановлено, що знос асфальто-

бетону з підвищенням температури зростає 

при його як сухому, так зволоженому стані. 

Відзначено більший вплив ступеня зво-

ложення за температури 0 °С, що досягає  

45 %, в порівнянні з 30 % за температури 

плюс 20 °С. Це можна пояснити розвиненою, 

або яка розвивається, сіткою мікротріщин, 

розколів і адгезивних відривів мінеральних 

часток від органічного в’яжучого.  

Напруження в покритті стають пов’язани-

ми зі стисненням матеріалу при його охоло-

дженні. 

Зі зменшенням в’язкості в’яжучого мате-

ріалу асфальтобетону знос збільшується 

(рис. 2).  

Результати досліджень показали, що роз-

чини хлоридів впливають на процес стирання 

асфальтобетону (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 2. Залежність зносу асфальтобетону  від в’язкості бітуму та температури 
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Рис. 3. Вплив концентрації протиожеледних матеріалів на знос асфальтобетону 

 

На підставі цього можна зробити висно-

вок, що агресивні середовища хлористих 

протиожеледних матеріалів будуть сприяти 

збільшенню зносу покриттів. Вплив хлоридів 

на стирання асфальтобетону залежить від 

його насичення розчинами. Максимальне 

стирання відзначається для концентрації 

NaCl ‒ 5 мас. %, а для концентрації CaCl2 ‒  

3 мас. %. При цьому збільшення величини 

зносу, в порівнянні з водою, для п’ятивідсот-

кового розчину NaCl становить 32 %, а для 

тривідсоткового розчину CaCl2 ‒ 28 %. От-

же, можна зробити висновок, що знос доро-

жніх асфальтобетонних покриттів в агресив-

них середовищах протиожеледних матеріалів 

зростає на 28–32 %. 

 

Висновки 

Урахування всіх факторів, що призводять 

до руйнування покриття з утворенням зали-

шкових деформацій і незворотних змін, ви-

магає дослідження зносу поверхні покриття.  

Знос покриття в найбільшій мірі залежить 

від сили тертя в зоні контакту шини з повер-

хнею покриття, типу шин і тиску в шинах. 

Але випадковий характер зміни інтенсивнос-

ті та складу руху, пори року, температури, 

вологості, кількості опадів впливає на вели-

чину зносу за певний період експлуатації до-

рожнього покриття. Наявність води або роз-

чинів у порах покриття призводить до відри-

ву мінеральних часток від шару під дією 

ударної сили від коліс транспортних засобів. 

Експериментально встановлено, що знос 

асфальтобетону в сухому і зволоженому ста-

ні зростає з підвищенням температури.  
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Investigation of the wear of asphalt concrete 

pavement taking into account the influence of 

temperature, moisture of the pavement and 

the presence of an aggressive environment   

Abstract. The emergence of a large number of 

modern high-speed cars with improved dynamic 

characteristics and an increase in the share of cars, 

especially large load capacity, have significantly 

accelerated the destruction of asphalt roads. Plastic 

deformations, tracks and cracks are more and more 

often observed on asphalt concrete pavements of 

roads, their wear is accelerated. As a result, the 

transport and operational condition of roads 

deteriorates, the speed of traffic decreases, the cost 

of road transport increases, and increasing costs are 

required for road repairs. Thus, the conditions of 

traction of the wheels of the car with the road surface 

are influenced by the service life of the coating, 

traffic intensity, the amount of harmful emissions of 

industrial enterprises and climatic factors. At the 

same time uneven change of conditions of coupling in 

cross and longitudinal profiles of the highway comes 

to light. Analyzing the natural and climatic factors, 

we can establish that different weather conditions 

have different effects on the condition of the road 

surface. In summer, the condition of the surface is 

dry and clean, so the driving conditions are safe. 

Taking into account all the factors that lead to the 

destruction of the coating with the formation of 

residual deformations and irreversible changes, 

requires the study of wear of the coating surface. he 

wear of the coating largely depends on the friction 

force in the area of contact of the tire with the 

surface of the coating, the type of tires and the 

pressure in the tires. But the random nature of 

changes in the intensity and composition of traffic, 

seasons, temperature, humidity, rainfall affects the 

amount of wear over a period of operation of the 

road surface. The presence of water or solutions in 

the pores of the coating leads to the separation of 

mineral particles from the layer under the action of 

impact force from the wheels of vehicles. It is 

experimentally established that the wear of asphalt 

concrete in the dry and wet state increases with 

increasing temperature. One of the main types of 

damage to road surfaces is their premature wear 

under the influence of vehicle wheels, in combination 
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with changing weather conditions. Analyzing the 

natural and climatic factors, we can establish that 

different weather conditions have different effects on 

the condition of the road surface. The article 

considers the influence of temperature, humidity and 

the presence of solutions of chloride anti-icing 

materials on the process of abrasion of asphalt 

pavement in the autumn-winter period. Occurrence 

of big differences of temperature and humidity 

accelerates processes of aging of materials from 

which layers are made, influencing their durability 

and wear resistance. 

Key words: asphalt concrete coatings, wear, air 

temperature, humidity, anti-icing materials 
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