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1ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɿɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
 

Аɧɨɬɚɰіɹ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɶɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ Vissim ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɨɝɨ 

ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɦɿɫɶɤɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ 

ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨʀɡɞɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ. Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɿɫɶɤɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. 
Кɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɡɚɫɿɛ, ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ, ɩɥɚɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ, ɪɿɜɟɧɶ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ, ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ. 
 

ȼɫɬɭɩ 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɜ’ɹ-

ɡɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɭɥɢɱɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ȼȾɆ) ɦɿɫɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 

ɫɬɪɿɦɤɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɭ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɶ є ɩɿɞɜɢ-

ɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɹɜɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɿ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨ-

ɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ, ɹɤɿ ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ 

ɲɥɹɯɨɦ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ. 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɹɤ ɭ 

ɠɨɪɫɬɤɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɝɧɭɱɤɨɦɭ (ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɦɭ) 

ɪɟɠɢɦɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɥɢɲɟ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɨɪɿє-
ɧɬɢɪɚɦɢ ɳɨɞɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. ɍɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 

ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧ-

ɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ (Ɍɉ) ɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-

ɜɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɪɭɯɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ ɬɚ ɜɟɥɨ-

ɫɢɩɟɞɢɫɬɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɨɪɿєɧɬɢɪɿɜ ɞɚɥɟɤɨ 

ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɚɠɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɳɨ ɪɨɛɢɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɪɨɡɪɨɛɤɭ 

ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɪɭɯɭ ɧɚ 
ȼȾɆ ɦɿɫɬ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɨɰɿɧɤɢ 

ʀɯɧɶɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 
Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɬɪɚ-
ɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ (ɌɁ), є ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-

ɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ȼȾɆ ɚɛɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɡɚɝɚɥɨɦ. 

ɐɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ є ɱɢɧɧɢɤɨɦ, ɳɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ 

ɮɨɪɦɭє ɱɚɫ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɌɁ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ, ɚɥɟ 
ɣɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɸ ɞɨɫɿ ɩɪɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-

ɧɶɨ ɭɜɚɝɢ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɜɿɧ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɭ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɪɨɠ-

ɧɶɨɝɨ ɪɭɯɭ (ɈȾɊ) ɭ ɦɿɫɬɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɿʀ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɄɄ) ɞɨɪɨɠɧɿɦ 

ɪɭɯɨɦ (ȾɊ) ɧɚ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ (ɆɆ). 

əɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɿɫɶ-

ɤɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ є 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɧɚɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɧɹ ȼȾɆ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɡɚɡɜɢɱɚɣ є ɱɚɫɬɢɧɨɸ 

ɛɿɥɶɲ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨʀ ɞɟɹɤɨɦɭ 

ɩɢɬɚɧɧɸ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɈȾɊ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɨɫɧɨɜɧɚ 
ɭɜɚɝɚ ɛɭɞɟ ɩɪɢɞɿɥɟɧɚ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȾɊ. ɐɟ ɫɬɜɨɪɸє ɨɫɧɨɜɢ ɞɥɹ ɮɨɪ-

ɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɥɚɧɿɜ ɤɨ-

ɨɪɞɢɧɚɰɿʀ (ɉɄ) ɞɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ, ɳɨ є 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɜɬɨɪɿɜ ɭ ɰɶɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɿ. 
ɍ ɩɪɨɛɥɟɦɿ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚ-

ɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɚɠɥɢɜɟ ɦɿɫɰɟ ɧɚɥɟɠɢɬɶ 

ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ (ȺɋɄȾɊ) ɬɚ ɚɜɬɨ-

ɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɤɟɪɭ-

ɜɚɧɧɹ (ȺɋȾɄ), ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɛɚɡɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿ-
ɤɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɚ ɬɟɪɢ-

ɬɨɪɿʀ ɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɋɊɋɊ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɛɚɝɚ-
ɬɶɦɚ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦɢ. ɒɢɪɨɤɨ ɜɿɞɨɦɿ ɬɚɤɿ 
ȺɋɄȾɊ, ɹɤ «Ⱦɭɦɤɚ» (Ɋɨɫɿɹ), «ȺȽȺɌ» (Ȼɿɥɨ-
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ɪɭɫɶ), «Ɇɿɫɬɨ ȾɊ» (Ȼɿɥɨɪɭɫɶ), «Ɇɟɝɚɩɨɥɿɫ» 

(Ɋɨɫɿɹ), «TRAFFIC-SL» (Ɋɨɫɿɹ), «Ʉɨɦɤɨɧ-

ȺɋɄȾɊ» (ɍɤɪɚʀɧɚ) ɬɚ ɿɧ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɫɬɨ-

ɫɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ ɪɭɯɨɦ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɧɚ ɧɢɯ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɪɨ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧ Ɍɉ ɿ ȼȾɆ. 

ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ȺɋɄȾɊ 

ɞɿɸɬɶ ɭ 13 ɦɿɫɬɚɯ: Ⱦɧɿɩɪɿ, ɏɚɪɤɨɜɿ, Ʉɢєɜɿ, 
Ⱦɨɧɟɰɶɤɭ, Ɉɞɟɫɿ, ɀɢɬɨɦɢɪɿ, Ʌɭɝɚɧɫɶɤɭ, Ɂɚ-
ɩɨɪɿɠɠɿ, ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɦɭ, ɉɨɥɬɚɜɿ, Ɇɢɤɨɥɚє-
ɜɿ, Ɇɚɪɿɭɩɨɥɿ ɬɚ ɑɟɪɤɚɫɚɯ [1]. 

Ⱦɨɫɜɿɞ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ 

ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ȺɋɄȾɊ є 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ȼȾɆ ɦɿɫɬɚ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɚɩɪɿɨɪɿ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ȺɋɄȾɊ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɭɯɭ Ɍɉ ɧɚ ȼȾɆ, ɚɞɠɟ 

ȺɋɄȾɊ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-

ɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɬɪɢɦɨɤ, 

ɡɛɿɥɶɲɭє ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɟɣ ɿ ɩɿɞɜɢɳɭє ɛɟɡɩɟɤɭ ɪɭɯɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ȺɋɄȾɊ є ɡɚɛɨɪɨ-

ɧɚ ɚɛɨ ɧɚɞɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɞɟɹɤɢɦ ɣɨɝɨ 

ɭɱɚɫɧɢɤɚɦ, ɲɥɹɯɢ ɹɤɢɯ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɩɟɪɟ-
ɬɢɧɚɸɬɶɫɹ. ɇɚ ɤɨɠɟɧ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɨɬɿɤ, ɳɨ 

ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ ɜɩɥɢɜɚє ɨɞɢɧ ɿɡ ɫɢɝɧɚɥɿɜ – ɡɟɥɟ-
ɧɢɣ, ɠɨɜɬɢɣ ɚɛɨ ɱɟɪɜɨɧɢɣ. ɉɨɩɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɸ 

ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɫɭɱɚɫɧɿ ȺɋɄȾɊ 

ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ 
ɦɿɫɬɢɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɫɢɱɟɧɨɝɨ ɪɭɯɭ (ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɚɡɿ 
ɡɚɬɨɪɿɜ) [2]. 

Ɍɢɩɿɡɚɰɿɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɝɨɜɨɪɢɬɢ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢ Ɍɉ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ [3] ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɟɹɤɨɝɨ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɚ ȼȾɆ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚɤɢɯ 

ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɡɝɪɭɩɨ-

ɜɚɧɿ ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿ (ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ) ɬɚ ɧɟɪɟɝɭ-

ɥɹɪɧɿ (ɬɢɦɱɚɫɨɜɿ). 
Ⱦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ ɨɫɨ-

ɛɥɢɜɨɫɬɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨ-

ɠɧɿɫɬɶ ȼȾɆ: ɬɢɩɢ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟ-
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ, ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶ-
ɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɿɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɦɢ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ɚɛɨ 

ɜɢʀɡɞɚɦɢ ɡ ɩɚɪɤɭɜɚɧɶ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɟ ɡɜɭ-

ɠɟɧɧɹ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

Ⱦɨ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɬɿ, 
ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ: ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ Ɍɉ, ɞɨɪɨɠɧɶɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɩɪɢɝɨɞɢ (ȾɌɉ), ɡɭɩɢɧɤɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɱɟɪɟɡ ɚɜɚɪɿʀ ɚɛɨ ɞɥɹ ɜɢɫɚɞɤɢ 

ɬɚ ɩɨɫɚɞɤɢ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɧɚ ɡɭɩɢɧɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ, ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ 

(ɫɬɚɧ ɞɨɪɨɠɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ, ɜɢɞɢɦɿɫɬɶ), ɡɜɭ-

ɠɟɧɧɹ ɩɪɨʀɠɞɠɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɩɚɪɤɨɜɚ-
ɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿ ɚɛɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɧɿɝɭ ɧɚ ɭɡɛɿɱɱɹɯ, 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɭ (ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ɩɨɬɨɰɿ ɌɁ ɿɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɪɭɯɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɪ-

ɲɪɭɬɧɢɯ ɌɁ) ɚɛɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɚɫɨɜɢɯ ɡɚɯɨ-

ɞɿɜ. 

ɇɢɧɿ ɿɫɧɭє ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɭ-

ɜɚɬɢ ɱɚɫɬɢɧɭ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɟ-
ɪɟɥɿɱɟɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɪɨ ɩɨɝɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ. ȱɧɲɿ 
ɮɚɤɬɢ ɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɣ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɚɧɿ 
ɩɪɨ ɪɭɯ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿɫɬɶ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɢɯ ɌɁ. 

Ⱥɥɟ ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɥɢɲɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧ-

ɝɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȼȾɆ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɚє ɚɤɬɭɚ-
ɥɶɧɢɦ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɸ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ 

ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɚɪɿɚ-
ɧɬɿɜ ʀɯɧɶɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɟɹɤɢɯ 

ȺɋɄȾɊ є ɡɚɫɬɚɪɿɥɨɸ ɿ ɜɨɧɢ ɜɠɟ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ 
ɞɿєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɞɨɪɨ-

ɠɧɶɨɦɭ ɪɭɫɿ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɛɚɝɚɬɨ ɬɪɭɞɧɨ-

ɳɿɜ ɞɥɹ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ȾɊ. əɫɤɪɚɜɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ 

ɰɶɨɝɨ є ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, ɹɤɟ ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ ɜɢɫɨɤɨɪɨɡ-
ɜɢɧɟɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɪɨɬɟ 
ɦɿɫɬɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɯɨɩɥɸє ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɣ ɩɚ-
ɪɚɥɿɱ, ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɩɚɪɤɭ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɜɭɥɢ-

ɰɹɯ ɿ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨ-

ɞɭ ɞɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɈȾɊ ɬɚ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, 

ɧɢɡɶɤɚ ɹɤɿɫɬɶ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɬɚ 
ɩɿɲɨɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɹɜ-

ɧɿɫɬɶ ɭ ɦɿɫɬɿ ɨɛɨɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɹɤ ȺɋɄȾɊ, ɬɚɤ ɣ 

ȺɋȾɄ. 

Ɍɚɤɟ ɫɬɚɧɨɜɢɳɟ ɜɢɤɥɢɤɚɧɟ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɚɫɬɚ-
ɪɿɥɢɦ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦɢ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ, 

ɹɤɢɣ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɈȾɊ, є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɨɪɨɠɧɿɦ 

ɪɭɯɨɦ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɄɄ 

ɪɭɯɨɦ ɧɚ ɆɆ, ɹɤɿ є ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɞɭɠɟ ɟɮɟɤɬɢ-

ɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɲɜɢɞɤɨ-

ɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɡɚ-
ɬɪɢɦɚɧɶ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ. 
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Ʉɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɨɦ ɦɨɠɟ ɪɟ-
ɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨ-

ɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɢ ɩɪɚ-
ɰɸɸɬɶ ɡɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 

ɱɚɫɭ ɞɨɛɢ ɬɚ ɞɧɹ ɬɢɠɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɪɢɜɚɥɨ-

ɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɤɢ Ɍɉ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɳɨ 

ɛɭɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ Ɏ. ȼɟɛɫɬɟɪɨɦ 1958 ɪ. [4]. 

ɍ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɦɩɿɪɢɱɧɚ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɌɁ ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧ-

ɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫ-
ɬɹ. Ȳʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱ-

ɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɿɫɶɤɨʀ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟ є 
ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ȼɟɛɫɬɟɪɚ [4] 

є ɟɦɩɿɪɢɱɧɨɸ, ɚ ʀʀ ɩɟɪɲɨɞɠɟɪɟɥɨɦ ɛɭɜ ɿɦɿɬɚ-
ɰɿɣɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ. 

ɍ ɰɶɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɫɩɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ 
ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ 

ɜɚɪɬɨ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡ 
ɭɦɨɜɚɦɢ, ɛɥɢɡɶɤɢɦɢ ɞɨ ɰɿɥɶɨɜɢɯ. 

ɀɨɪɫɬɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɩɨɪɹɞ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿ-
єɸ ɠɨɪɫɬɤɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ȾɊ ɭ ɦɿɫɬɚɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚ-
ɡɜɢɱɚɣ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɥɢɲɟ ɥɸɞ-

ɫɶɤɢɯ ɬɚ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ 

ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɹɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɝɪɚ-
ɮɨɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ [5], ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 

ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɉɄ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ «ɜɪɭɱɧɭ», ɬɚɤ ɿ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɉɄ. 

ɇɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɜɿɞɨɦɢɦɢ є ɞɨɫɢɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɡɚ-
ɪɭɛɿɠɧɢɯ ȺɋɄȾɊ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨ-

ɛɤɢ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɝɪɚɦ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɤɨɨɪɞɢ-

ɧɚɰɿʀ ȾɊ: TRANSYT, Traffic Optimization 

Logic (TOL), Optimization Policies for Adap-

tive Control (OPAC), Controlled Optimization 

of Phases (COP), PASSER [6], MAXBAND 

[7], MULTIBAND [8]. ȼɨɧɢ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɞɟɳɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ [9], ɚɥɟ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɧɢɯ ɡɚɜɠɞɢ є ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɱɚɫɭ 

ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɤ ɌɁ [2]. ɍɫɿ ɜɨɧɢ 

ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɪɿɜɟɧɶ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ȾɊ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɬɚ ɣɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɨɦ [10]. ȼɨɞɧɨɱɚɫ ɦɿɤɪɨɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɞɨ-

ɥɚɧɧɹ ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɪɭɯɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɬɚ ɮɨɪ-

ɦɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɩ ɌɁ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-
ɸɬɶɫɹ. 

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟ-
ɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɠɨɪɫɬɤɨɝɨ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɸ ɫɜɿɬɥɨɮɨ-

ɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɤɨɥɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɡɚɫɨɛɿɜ ɈȾɊ ɨɩɬɢɦɿɡɭєɬɶɫɹ ɞɟɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨɬɨɱɧɢɣ 

ɫɬɚɧ ɨɛ’єɤɬɚ, є ɦɟɬɨɞ TRANSYT [11]. ɍ ɣɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɦɟɡɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɱɟɪɝɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɲɭɤɭ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ȺɋɄȾɊ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶ-

ɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɝɪɚɞɿєɧɬɧɨɝɨ ɫɩɭɫɤɭ ɿ ɝɟɧɟɬɢɱ-

ɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɿ-
ɧɸɜɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɜ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɿɣ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ, ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸє «ɿɧɞɟɤɫ ɪɨɛɨɬɢ» ɿ 
ɩɨɪɿɜɧɸє ɣɨɝɨ ɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ. TRANSYT ɨɫɧɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɧɚ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ Ɍɉ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭє ɿɧ-

ɞɟɤɫ ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɢɣ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɨɤ ɌɁ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣ-

ɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɮɚɡ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪ-

ɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɬɭ ɫɜɿɬɥɨ-

ɮɨɪɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ «ɡɟɥɟɧɚ ɯɜɢɥɹ», 

ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦ ɡɚɫɨɛɚɦ ɪɭɯɚɬɢɫɹ 

ɱɟɪɟɡ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɩɨɫɩɿɥɶ ɛɟɡ ɡɭɩɢ-

ɧɨɤ [12]. ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɜ ɞɟɬɚɥɿ ɩɪɨ-

ɰɟɫɭ є ɞɨɫɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɦ, ɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚ-
ɬɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɨɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɚɤɨɠ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɿ ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɬɚɤ ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɨɤ ɌɁ ɧɚ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɫɜɿɬɥɨ-

ɮɨɪɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ, ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɳɟ ɧɟ ɦɚɸɬɶ 

ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɨɱɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ Ɍɉ ɬɚ ɧɚɹɜ-

ɧɿɫɬɶ ɌɁ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ, є ɨɞɧɨɸ ɡ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɤɨɨɪɞɢɧɨ-

ɜɚɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɸ ɪɭɯɨɦ ɧɚ ɦɿɫɶɤɿɣ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɨ-

ɦɚɧɿɬɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢɫɹ 

ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɦɿɠ ɩɪɢɛɭɜɚɸɱɢɦɢ ɞɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɚ 
ɌɁ [13] ɚɛɨ ɞɨɜɠɢɧɚ ɱɟɪɝɢ ɩɟɪɟɞ ɫɜɿɬɥɨɮɨ-

ɪɨɦ [14]. Ɍɚɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɈȾɊ ɦɨɠɟ ɫɬɜɨɪɸɜɚ-
ɬɢ ɡɧɚɱɧɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿɸ ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚ-
ɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Ⱦɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭ-

ɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɦɢ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ: 
TOL [15]; Microprocessor Optimized Vehicle 

Actuation (MOVA) [16]; OPAC [17]; COP [18] 

ɬɚ ɿɧ. Ȳɯɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɪɨ-

ɳɟɧɿ ɤɨɪɨɬɤɨɫɬɪɨɤɨɜɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 

ɩɨɬɨɤɭ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ, ɹɤɿ ɨɫɧɨɜɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɚ-
ɧɢɯ ɞɟɬɟɤɬɨɪɿɜ. Ɇɟɬɨɞɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ Ɍɉ, ɳɨ 

ɧɢɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢ-

ɫɹ, ɚɥɟ ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ 
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ɦɟɬɨɞɿɜ є ɧɟɞɨɜɟɞɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ʀɯɧɶɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟ-
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɭɦɨɜɢ ʀɯɧɶɨɝɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢ-

ɫɬɚɧɧɹ. ɍ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɫɤɥɚɞɧɨ ɡɧɚɣɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɢ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ ɫɜɿɬɥɨɮɨ-

ɪɧɨʀ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɡ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɝɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɟɧɧɹ 

ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɈȾɊ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

Ȼɿɥɶɲ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɦ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɧɢɣ 

(ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ) ɜɚɪɿɚɧɬ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸ-

ɜɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɚɧɚɥɿɡɿ ɩɨɬɨɱɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ Ɍɉ, ɳɨ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɤɨɨɪɞɢɧɨ-

ɜɚɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɡ ɭɡɝɨ-

ɞɠɟɧɧɹɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ 

ɧɚ ɜɫɿɣ ȼȾɆ [19]. ɐɟɣ ɜɚɪɿɚɧɬ є ɞɨɫɢɬɶ ɞɨɪɨ-

ɝɢɦ ɬɚ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɜɿɧ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɧɚɞɿɣ-

ɧɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɳɨɞɨ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨ-

ɜɚɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 

ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɢɯ ȼȾɆ. Ⱥɥɟ ɡɝɚɞɚɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɦɚє ɞɨ-

ɫɢɬɶ ɛɚɝɚɬɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

Ɇɟɪɟɠɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɜɢɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨ ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-

ɧɢɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɳɿɥɶɧɨɝɨ ɪɭɯɭ, ɧɿɠ ɥɨɤɚɥɶɧɚ 
ɚɞɚɩɬɚɰɿɹ. ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬ-
ɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɛɨɪɭ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɟɜɧɢɯ ɧɚɛɨɪɿɜ ɞɚɧɢɯ. 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є: REALBAND 

[20]; ɦɟɬɨɞ Split, Cycle, and Offset Optimiza-

tion Technique (SCOOT) [9]; ɫɢɫɬɟɦɚ 
MOTION [2], ɹɤɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭє ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ 

ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭє ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɪɨɛɥɟɧɭ 

ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɤɫɩɟ-
ɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ [21]; Sydney Coordinated Adap-

tive Traffic System (SCATS) [22], ɞɟ ɫɬɭɩɿɧɶ 

ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɫɦɭ-

ɝɢ ɪɭɯɭ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 0,9; ɦɟɬɨɞ Ur-

ban Traffic Optimization by Integrated Automa-

tion (UTOPIA), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɸ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɬɚ ɧɚɞɚɧɧɹ 

ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɭ ɜ ɩɪɨʀɡɞɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ [23]. 

ɐɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɦɿɫ-
ɬɚɯ ɫɜɿɬɭ, ɨɞɧɚɤ ɜɜɚɠɚɬɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 

ɞɨ ɄɄ ȾɊ ɩɚɧɚɰɟєɸ ɧɚɜɪɹɞ ɱɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɧɚ-
ɫɥɿɞɨɤ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɫɤɥɚɞɧɨ ɜɿɞɫɬɟɠɢɬɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɨɬɨɱɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ 

ȼȾɆ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɞɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɧɶɨɝɨ. Ɍɚɤɨɠ 

ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ʀɯɧɹ ɞɭɠɟ ɜɢɫɨɤɚ 

ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢ-

ɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɭ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. 

ȼ ɨɩɢɫɿ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 

ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɧɚɣɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɩɢɫ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɡɚ 
ɹɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɛɚɡɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ʀɯɧє 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɩɨɬɨɱɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɭ ɫɢɬɭɚ-
ɰɿɸ. Ɍɭɬ ɜɚɪɬɨ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 

ɪɿɜɧɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɈȾɊ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɰɿ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɥɢɲɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ – ɭɠɟ ɡɝɚɞɚɧɨʀ ɜɢɳɟ ɮɨ-

ɪɦɭɥɢ ȼɟɛɫɬɟɪɚ [24] ɬɚ ʀʀ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɭ ɤɚɧɚɞ-

ɫɶɤɨɦɭ [25], ɚɜɫɬɪɚɥɿɣɫɶɤɨɦɭ [26] ɬɚ ɚɦɟɪɢ-

ɤɚɧɫɶɤɨɦɭ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɚɯ ɳɨɞɨ ɈȾɊ [27]. 

ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ ɰɶɨɦɭ є ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɜ Highway 

Capacity Manual (HCM) [27], ɞɟ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚ-
ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ȼɟɛɫɬɟɪɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ 

ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. 
ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɤɥɭ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ 

єɞɢɧɨɸ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɧɚ ɦɚɝɿɫ-
ɬɪɚɥɿ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɬɢ ɮɚɡɢ ɜ 

ɰɢɤɥɿ ɬɚɤɨɠ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɤɨɧɤɭɪɭɸɱɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɭɯɭ, 

ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɭɬɬєɜɭ ɪɿɡɧɢɰɸ ɜ ɫɬɜɨɪɸɜɚ-
ɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɭɯɭ ɩɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɪɹ-

ɞɧɢɯ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɧɟʀ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɫɧɢɣ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɭ, 

ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɪɨʀɡɞ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ 

ɩɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɦɭ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ. ȼɚɪɬɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɪɿɜɟɧɶ ɞɟɬɚɥɿ-
ɡɚɰɿʀ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȾɊ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɿɱɢɦ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, 

ɹɤɢɣ ɡɝɚɞɭɜɚɜɫɹ ɜɢɳɟ, ɬɚ ɡɚɥɢɲɚє ɛɚɠɚɬɢ 

ɤɪɚɳɨɝɨ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ ȼɟɛɫɬɟɪɚ, ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ, 

ɳɨ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɭ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɜɢ-

ɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,9 [4], ɜɨɧɚ є 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɧɟ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-

ɝɨ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɣ ɞɥɹ ɦɟɬɨ-

ɞɢɤ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɡ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 

ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȱ ɰɟ ɬɨɞɿ, ɹɤ ɡɝɚ-
ɞɚɧɢɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɧɟ є єɞɢɧɢɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ʀʀ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ. 

ɋɩɪɚɜɚ ɳɟ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɥɚ ȼɟɛɫɬɟɪɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ 

ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ, ɳɨ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ ɭɦɨɜɚɦ ɩɨɛɭ-

ɞɨɜɢ ɉɄ, ɞɟ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ Ɍɉ ɦɚє ɩɪɢɛɭɜɚɬɢ 

ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ, ɫɮɨ-

ɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ. 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɨ ɜɜɚɠɚɬɢ 

ɥɢɲɟ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɿɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞ-
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ɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ. 
Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɭɦɧɿɜɢ ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɿɫɬɶ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɢɣɧɹɬɨɝɨ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɢ 0,9. Ɍɚɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨ-

ɜɚɧɟ Ɏ. ȼɟɛɫɬɟɪɨɦ ɥɢɲɟ ɹɤ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɥɹ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɮɨɪɦɭɥɢ [24] ɬɚ ɧɚɜɪɹɞ 

ɱɢ ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɰɿɥɟɣ. 

Ɉɬɠɟ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨ-

ɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɬɨ-

ɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫ-
ɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ Ɍɉ є ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɬɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 

ɰɶɨɝɨ ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ Ɍɉ ɧɚ 
ɦɿɫɶɤɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɣ ɧɚ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɧɟʀ ɬɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚ ɱɚɫ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɌɁ ɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ 

ɞɨ ɆɆ ɡ ɄɄ. 

 

Ɇɟɬɚ ɿ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧя 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ 
ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɧɚ ɤɨɪɢɫɬɶ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨʀ, ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɄɄ ȾɊ ɧɚ ɆɆ. ɉɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɹɤ ɧɚɣ-

ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿ-
ɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ. Ɉɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɮɟ-
ɤɬɢɜɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɡɟɥɟ-
ɧɨʀ ɯɜɢɥɿ  ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɧɚɹɜɧɿ ɦɟ-
ɬɨɞɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɄɄ ɧɚ ȼȾɆ ɦɿɫɬ ɹɤ ɧɚɫɬɭ-

ɩɧɨɝɨ ɤɪɨɤɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨ-

ɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɈȾɊ. 

Ɉɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɡɟɥɟɧɨʀ 
ɯɜɢɥɿ є ɫɢɧɯɪɨɧɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɫɿɯ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ, 

ɳɨ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɩɥɚɧɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. ȼɥɚɫɧɟ, 
ɩɥɚɧ ɠɨɪɫɬɤɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ – ɰɟ 
ɿ є ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫ-
ɧɢɣ ɱɚɫ ɩɨɱɚɬɤɭ ɰɢɤɥɭ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿɣ ɞɥɹ ɜɫɿɯ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɱɚɫɨɜɿɣ ɲɤɚɥɿ. ɋɢɧɯ-

ɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɿɜ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ʀɯɧɿɯ ɰɢɤɥɿɜ. 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-

ɫɹ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ – ɳɨ 

ɛɿɥɶɲɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɬɢɦ ɬɪɢɜɚɥɿɲɢɦ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɰɢɤɥ. Ɍɨɦɭ ɜɢɪɿɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɰɢɤɥɢ ɩɨ-

ɜɢɧɧɿ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɦ ɩɟɪɟɯ-

ɪɟɫɬɹɦ, ɹɤ ɰɟ ɿ ɪɨɛɢɬɶɫɹ ɜ ɱɢɧɧɢɯ  ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɚɰɿɹɯ [27]. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɡɟɥɟɧɨʀ 
ɯɜɢɥɿ є ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɉɄ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ 

ɪɭɯ ɌɁ ɩɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɛɭɜ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ ɜ 

ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. ȱ ɬɭɬ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɱɿɬɤɢɯ ɜɤɚ-
ɡɿɜɨɤ ɳɨɞɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɩɥɚɧɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɱɚɫ-
ɬɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɪɟɚɥɶɧɿ ɉɄ 

ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɿ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɝɨɥɨɜɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. Ɇɨɠɥɢɜɨ-

ɫɬɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɭɫɬɪɿɱɧɨʀ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜɢ-

ɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɱɚɫɭ ɩɨ-

ɞɨɥɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɫɜɿɬɥɨ-

ɮɨɪɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ. Ɂɚ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ 

ɮɪɚɝɦɟɧɬɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɦɿɠ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɦɢ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɿɫɧɭє ɬɚɤɢɣ ɰɢɤɥ, ɤɨ-

ɥɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɡ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɿɜɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɭɯɭ ɩɨ ɦɚɝɿɫɬ-
ɪɚɥɿ ɜ ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. 

Ɉɬɠɟ, ɭ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɞɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɬɪɢ-

ɜɚɥɨɫɬɿ ɰɢɤɥɭ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ: ɩɟɪɲɢɣ, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ Ɍɉ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫ-
ɬɹɯ, ɬɚ ɞɪɭɝɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɤɨɨɪ-

ɞɢɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɆɆ. Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɜɢɩɚɞ-

ɤɭ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɭɬɬєɜɨʀ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜ ɞɨɜɠɢɧɿ ɮɪɚ-
ɝɦɟɧɬɿɜ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, 
ɜɡɚɝɚɥɿ ɦɨɠɭɬɶ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶ-

ɧɢɯ ɰɢɤɥɿɜ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɿ ɰɢɤɥɢ ɧɟ ɡɛɿɝɚɬɢɦɭɬɶɫɹ ɬɚ, ɛɿɥɶɲɟ ɬɨɝɨ, 

ɛɭɞɭɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɨɞɢɧ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ. 

ɍ ɱɢɧɧɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ 
ɰɸ ɫɭɩɟɪɟɱɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢ-

ɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɛɚ-
ɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɭɩɟɪɟɱɧɨɫɬɿ ɞɨ ɦɟɬɨ-

ɞɢɤɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɆɆ ɧɟɨɛɯɿɞ-

ɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ 
ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ 

ɜ ɉɄ, ɬɚ ɧɚɞɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɭ ɨɰɿɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɣɨɝɨ ɩɨɛɭɞɨɜɢ. Ɍɚɤɢɦ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɪɭɩɢ ɌɁ ɭ 

ɡɟɥɟɧɿɣ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɢɞɿɥɟɧɨɦɭ 

ɞɥɹ ɧɢɯ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɤɨɪɢɞɨɪɿ ɛɟɡ ɡɭɩɢɧɨɤ. Ɍɚɤɚ 
ɝɪɭɩɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɲɢɦ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɨɦ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɝɪɭɩɢ ɜ ɩɪɹɦɨɦɭ ɿ ɡɭ-

ɫɬɪɿɱɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɡɧɨɸ – ʀʀ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ. Ʉɨɥɢ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɪɭɩ ɡɚ-
ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ, ɚ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɢɣ 

ɰɢɤɥ – ɨɞɢɧ, ɬɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ʀɦ, ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ Ɍɉ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɭɫɿɯ ɌɁ, ɹɤɿ ɪɭɯɚ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɿɧɲɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ, ɿ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɪɚɯɭ-

ɜɚɬɢ ɱɚɫ ɩɪɨʀɡɞɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɪɨʀɡɞɭ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɨɞɧɢɦ ɌɁ. 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɜɢɞɿɜ ɌɁ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦ-

ɤɭ ɪɭɯɭ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɥɸ ɬɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟʀ, 
ɪɚɡɨɦ ɡ ɝɪɭɩɚɦɢ ɩɿɲɨɯɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭ-

ɸɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ, ɜɢɝɥɹɞɚє ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

– ɌɁ, ɹɤɿ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɜ ɝɪɭɩɿ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ 
ɩɪɹɦɨ ɣ ɩɪɚɜɨɪɭɱ, ɬɚ ɩɿɲɨɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢ-

ɧɚɸɬɶ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɩɿɞ’ʀɡɞɢ ɞɨ ɆɆ; 



Вісник ХНАДУ, вип. 90, 2020 149

– ɌɁ ɡ ɝɪɭɩɢ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɹɤɿ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶ 

ɧɚɥɿɜɨ, ɬɚ ɩɿɲɨɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶ ɡɭɫɬɪɿ-
ɱɧɭ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɜɭɥɢɰɿ ɞɨ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɞɿɥɨɜɨʀ ɫɦɭɝɢ; 

– ɌɁ, ɹɤɿ ɩɪɢɛɭɜɚɸɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɧɚ 
ɆɆ ɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ, ɬɚ ɩɿɲɨɯɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶ-

ɧɨʀ ɪɨɡɞɿɥɨɜɨʀ ɫɦɭɝɢ ɱɟɪɟɡ ɬɭ ʀʀ ɩɨɥɨɜɢɧɭ, ɩɨ 

ɹɤɿɣ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɝɪɭɩɚ ɌɁ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ; 
– ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɌɁ ɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ, ɹɤɿ 

ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ ɝɪɭɩɭ, ɬɚ ɩɿɲɨɯɨɞɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɬɢ-

ɧɚɸɬɶ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɿ ɩɿɞ’ʀɡɞɢ ɞɨ ɆɆ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɟ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɰɢɤɥɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ ɧɚ 
ɧɶɨɝɨ ɧɟ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 

ɜɢɞɿɥɟɧɢɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɞɨɜɠɢɧɢ ɝɪɭɩɢ ɱɚ-
ɫɨɦ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɰɢɤ-

ɥɿɜ ɧɚ ɧɟɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨ-

ɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ. Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 

ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɞɟɹɤɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. 

ȼɨɧɚ ɦɚє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧ-

ɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɱɚɫɭ ɌɁ, ɹɤɿ ɩɪɢɛɭɜɚɸɬɶ 

ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɶ ɧɚ ɆɆ ɡ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ 

ɩɿɞ’ʀɡɞɿɜ. Ɂɚ ɭɦɨɜ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɨɱɧɨʀ ɚɧɚɥɿɬɢ-

ɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɧɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɦɚє ɫɬɚɬɢ 

ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɨɛɫɥɭɝɨ-

ɜɭɜɚɧɧɹ ɌɁ, ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ɬɢɦ, ɳɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ 

ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞ’ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɆɆ. ɉɨɪɹɞ ɡ 
ɰɢɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨ-

ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɥɢ ȼɟɛɫɬɟɪɚ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɱɚɫɭ 

ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɌɁ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ. ɐɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɧɚ ɆɆ, ɹɤɚ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. 

 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧя ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɧɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ 

ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɜɿɞ ɪɿɜɧя ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧя ɩɿɞɯɨɞɭ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-

ɜɭɜɚɥɚɫɶ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɯɚɪɤɿɜɫɶɤɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɯɪɟɫɬɹ ɩɪ. ɇɚɭɤɢ ɬɚ ɜɭɥ. ɇɨɜɝɨɪɨɞɫɶɤɨʀ, 
ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɜ ɩɚɤɟɬɿ VISSIM, ɹɤɚ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢ-

ɫɚɧɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [28]. ɐɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɦɚє ɞɨɜɨɥɿ 
ɜɟɥɢɤɭ ɩɥɨɳɭ ɬɚ ɹɤɿɫɧɟ ɞɨɪɨɠɧє ɩɨɤɪɢɬɬɹ, 

ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɢɬɶ ɜɿɥɶɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɭɯɭ ɧɚ 
ɫɚɦɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɧɟ ɨɛɦɟɠɭє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɫɬɚɪɬɿ ɜɿɞ ɫɬɨɩ-ɥɿɧɿʀ ɿ ɧɚɞɚɥɿ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɝɨɧɭ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 

ɪɭɯɭ. Ɍɨɦɭ ɭɦɨɜɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 

ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ ɜ 

ɪɚɡɿ ɩɿɞ’ʀɡɞɭ ɞɨ ɧɶɨɝɨ ɡ ɛɨɤɭ ɜɭɥ. ɇɨɜɝɨɪɨɞ-

ɫɶɤɨʀ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦɢ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨ-

ɫɬɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. ɐɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɬɚ-
ɤɨɠ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɫɜɿɬɥɨ-

ɮɨɪɿɜ ɧɚ ɧɶɨɦɭ. 

ɍ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ [28] ɬɚɤɨɠ ɛɭɥɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɫɟɪɟɞ-

ɧɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨʀɡɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɶɨ-

ɜɚɧɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ: 
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ɞɟ W  – ɱɚɫ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨʀɡɞɭ 

ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɚ ɞɨɡɜɿɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɿɬ-
ɥɨɮɨɪɚ, ɫ; T  – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ, 78T  ɫ [28]; ɡT  – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɚɛɨ-

ɪɨɧɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɰɢɤɥɿ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, 

60T  ɫ [28];   – ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɛɭɬɬɹ ɌɁ 

ɞɨ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɧɚ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɫ-1; Δ – 

ɱɚɫ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɨɞɧɢɦ ɌɁ, ɫ. 
ɐɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡɚ 

ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɪɨɡ’ʀɡɞ ɩɨɬɨɤɭ ɌɁ ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɡɜɿ-
ɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɬɪɢɜɚє ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ 

ɜɫɿ ɌɁ ɪɨɡ’ʀɞɭɬɶɫɹ [24]. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚɬɪɢɦɤɢ ɌɁ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɨɱɿ-
ɤɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɞɨɡɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚɤɬɭ ɜ 

ɰɢɤɥɿ. Ɍɨɦɭ ɜɨɧɚ є ɧɢɠɧɶɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɡɚɬɪɢ-

ɦɨɤ ɌɁ ɧɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɿ, ɹɤɚ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜɭ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɱɚɫ 
ɡɚɬɪɢɦɨɤ. Ɍɚɤɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɥɢ (1) ɞɨ-

ɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɭ-

ɤɚɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. 

ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɟ ɬɢɦ, ɳɨ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɞɚє ɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɨɱɿ-
ɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɛɿɪ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡ ɹɤɢɯ є 
ɧɟɬɪɢɜɿɚɥɶɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. Ɉɪɿєɧɬɭɜɚɬɢɫɹ 

ɥɢɲɟ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɥɹ ɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-

ɜɚɧɧɹ, ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ. Ⱥɧɚɥɨ-

ɝɿɱɧɟ ɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɟ ɣ ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ W , ɨɬɪɢɦɭɜɚɧɨʀ ɡɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 

ɋɚɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡɿ 100 ɿɦɿɬɚɰɿɣ 

ɜ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɜɿɞ 0,75 ɞɨ 0,89, ɹɤɢɣ ɛɭɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ [28], 

ɤɪɨɤ ɡɦɿɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɜ 0,02. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɨɫɶ 10 ɿɦɿɬɚɰɿɣ ɡ 
ɪɿɡɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɫɬɚɪɬɭ ɿɦɿɬɚɰɿʀ. ɍɫɿ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɢ, ɭ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɟ ɞɨɫɹɝɥɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,745, ɭ ɩɨɞɚ-
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ɥɶɲɨɦɭ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɶ, ɬɨɦɭ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɦɿɬɚɰɿɣ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ 90 ɨɞɢɧɢɰɶ 

(ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 

Ɋɿɜɟɧɶ 

ɡɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɡɚɬɪɢɦɨɤ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ, 

ɨɞ. 

ɋɟɪɟɞɧє, 
ɫ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɟ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɫ 

0,748 2 25,4 0,113 

0,758 5 24,6 3,841 

0,769 8 26,8 4,641 

0,780 6 29,4 3,383 

0,791 16 29,2 10,942 

0,802 14 32,1 4,151 

0,813 8 35,2 4,231 

0,823 6 39,0 4,482 

0,834 12 36,0 7,792 

0,845 5 34,7 6,055 

0,856 7 36,3 6,016 

0,878 1 48,7 0,000 

 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɨɦɿɬɧɢɦ є 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɌɁ ɭ ɪɚɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜ ɿ ɪɟɝɪɟ-
ɫɿɣɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ 

ɞɚɜ ɬɚɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
 

' 134,52 ρ 76,15W    ,              (2) 

 

ɞɟ 'W  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɱɚɫ ɨɱɿɤɭ-

ɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨʀɡɞɭ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ 

ɧɚ ɞɨɡɜɿɥɶɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɿɬɥɨɮɨɪɭ, ɫ; ρ  – ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɣ ɩɿɞ’ʀɡɞ ɞɨ 

ɆɆ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ (2) ɧɟ ɜɢɝɥɹɞɚє ɩɟɪɟɤɨ-

ɧɥɢɜɨɸ ɧɚɜɿɬɶ ɡɨɜɧɿ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ʀʀ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 2). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 – ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (2) 

ɇɚɡɜɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ 0,519 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ 0,270 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚ ɩɨɯɢɛɤɚ 6,623 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɡɧɚɱɭɳɿɫɬɶ 

(ɤɪɢɬɟɪɿɣ Ɏɿɲɟɪɚ) 32,519 

ȱɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɤɪɢɬɟɪɿɸ Ɏɿɲɟɪɚ 1,55 · 10-7 

t-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ Y-ɩɟɪɟɬɢɧɭ -4,002 

t-ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ   5,703 

 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧ-

ɧɿɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɪɹɞɤɿɜ ɬɚɛɥ. 2, ɪɿɜɟɧɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-

ɱɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɫɟɪɟɞɧɿɦ 

ɱɚɫɨɦ ɨɱɿɤɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨʀɡɞɭ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɟ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹ ɬɚ ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟ ɜɜɚɠɚɬɢɫɹ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɚɧɚɥɿ-
ɡɿ. ɓɟ ɨɞɧɟ ɦɿɪɤɭɜɚɧɧɹ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ 

ɜɢɞɭ ɦɨɞɟɥɿ (2), ɹɤɢɣ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ 

ɛɚɠɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɬɨɛɬɨ ɡɧɚɣɬɢ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɜɿɞ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɞɨ ɪɿɡɤɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ 

ɡɚɬɪɢɦɤɢ. 

ɋɩɪɨɛɢ ɡɧɚɣɬɢ ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ 

ɮɨɪɦɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢ-

ɤɚɦɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɞɨ ɩɨɦɿɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɞɟɥɿ. Ɍɨɦɭ 

ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɭɤɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɨ-

ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ 

ɞɨ ɆɆ ɡ ɄɄ ɜɢɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɲɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ, ɞɨ ɱɢɫɥɚ ɹɤɢɯ 

ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɦ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ (1). Ɍɚɤɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɫɭ-

ɦɿɫɧɨ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ ȼɟɛɫɬɟɪɚ [24], ɭ ɝɪɚɮɿɱɧɿɣ 

ɮɨɪɦɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 

ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ (1) 

 

Ɂɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ ɧɚɞɚ-
ɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ 

ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɚɫɭ 

ɡɚɬɪɢɦɤɢ, ɤɨɥɢ ɜɨɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬɶ ɩɨɩɚɞɚɬɢ ɞɨ 

ɨɛɥɚɫɬɿ, ɧɢɠɱɨʀ ɡɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ ɨɰɿɧɤɭ. 

ɐɟ ɬɪɚɩɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 0,813 

ɬɚ ɫɚɦɟ ɰɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɡɚ 
ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭ-

ɝɨɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɆɆ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɦɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɉɄ «ɡɟɥɟɧɚ ɯɜɢɥɹ». 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɦɨɞɟɥɿ ȼɟɛɫɬɟɪɚ, ɬɨ ɜɿɡɭɚ-
ɥɶɧɨ ɜɨɧɚ ɧɟ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɭ, ɯɨɱɚ ɣ ɜɢɝɥɹɞɚє ɹɤ ɞɟɹɤɟ ɜɿɞɨɛɪɚ-
ɠɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɨɰɿɧɤɢ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
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ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɉɄ ɧɚ ɆɆ ɰɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢ-

ɜɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɡɟɥɟɧɨʀ ɯɜɢɥɿ, ɚ ɤɿɧɰɟɜɚ ɨɰɿɧɤɚ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɥɸ ȼɟɛɫɬɟɪɚ ɜɢɩɚɞ-

ɤɨɜɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɢɝɥɹɞɚє 
ɰɿɥɤɨɦ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɩɨɛɭ-

ɞɨɜɿ ɉɄ ɧɚ ɆɆ. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɦɟɬɨɞɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭ-

ɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ є ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɧɿɦ ɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɹɤ ɡ 
ɩɨɡɢɰɿʀ ɦɟɬɨɞɭ ɣɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɬɚɤ ɣ ɡ ɩɨ-

ɡɢɰɿʀ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ. 
ɇɚɞɿɣɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɨɝɨ 

ɦɟɬɨɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ȾɊ ɧɚ ɆɆ 

ɦɚє ɫɬɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɟ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ Ɍɉ 

ɦɿɠ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɪɭɯɭ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɧɹ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨɪɹɞɧɢɯ 

ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ. 
əɤ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɭɝɨ-

ɪɹɞɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɆɆ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɨɜɚɧɢɦ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɉɄ, ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ 0,813, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɹɤɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɡɚɬɪɢɦɨɤ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬɶ ɩɨɩɚ-
ɞɚɬɢ ɞɨ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɧɢɠɱɨʀ ɡɚ ɧɢɠɧɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ 

ɨɰɿɧɤɭ. 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 

ɡɚ ɦɨɞɟɥɥɸ ȼɟɛɫɬɟɪɚ ɜ ɦɚɫɢɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 

ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɜɢɝɥɹɞɚє ɞɨɫɬɚɬ-
ɧɿɦ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɩɨɩɟ-
ɪɟɞɧɶɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɡɟɥɟ-
ɧɨʀ ɯɜɢɥɿ. Ʉɿɧɰɟɜɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭ-

ɞɨɜɢ ɉɄ «ɡɟɥɟɧɚ ɯɜɢɥɹ» ɦɚє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧя ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
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ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

Аɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ. Ɂɚɬɨɪɵ ɧɚ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɭɥɢɱɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨ-

ɫɬɚ ɩɚɪɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ-

ɫɬɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɫɟɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢ-

ɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ 

ȼɟɛɫɬɟɪɚ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ. 
Цɟɥɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɭɡ-
ɤɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Мɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ. 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɬɨɱɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɦ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥ 
ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɨɛɫɥɭ-
ɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɭɥɢɰɚɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢ-

ɦɟɧɬɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɩɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɪɨɫɬɭ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɩɨɩɚ-

ɞɚɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɧɢɠɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɝɨɪɨɞ-

ɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɥɚ-

ɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɭɥɢɰɟ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɧɨɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ ɧɚ 

ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ. Ɉɧɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɦɚɝɢ-

ɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɥɢɰɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ-

ɟɦ. 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ, ɩɥɚɧ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ, 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ. 
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Determining the maximum threshold of satura-

tion level for minor approaches to the arterial 

street with coordinated control 

Abstract. Problem. The congestions at the city road 

network in the conditions of the rapid growth of the 
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car fleet and traffic require increasing efficiency of 

existing network use due to the introduction of mod-

ern traffic control technologies including signal 

coordination. To develop a coordination plan it is 

necessary to have a notion about the maximum 

threshold of saturation level for minor approaches to 

the urban street with coordinated control and to test 

possibilities of the Webster formula in the assessment 

of vehicle delays at coordinated intersections. Pur-

pose. The purpose is determining the maximum satu-

ration rate for minor approaches to a street with 

coordinated control. Methodology. In the absence of 

accurate analytical estimate of the delay at a signal-

ized intersection, a simulation experiment with the 

terms of service as those commonly existing at the 

approaches to major urban streets became the main 

tool of study. Results. A comparison of the simulation 

experiment results with the calculations using analyt-

ical model allowed to highlight the transition to the 

strong growth of the experimental values of the vehi-

cle delay when they cease to reach the area lower 

than the analytical estimate. Novelty. For the first 

time, a quantitative assessment of the maximal per-

missible saturation level for minor approaches to the 

urban arterial street was obtained. The assessment is 

necessary to create a signal coordination plan on an 

arterial street. Practical value. A reliable basis for 

creating a new method for the development of signal 

coordination plan on the urban arterial street is 

made. It includes a detailed consideration of the 

distribution of traffic flows among the traffic direc-

tions and takes into account the maximum threshold 

of saturation level for minor approaches to the urban 

arterial street with coordinated control. 

Keywords: vehicle, signalized intersection, signal 

coordination, intersection occupancy rate, simulation 

model. 
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