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Анотація. У статті наведені результати експериментальних досліджень впливу концентрації 
стабілізувальної домішки «Myactive 75», що є гумовою крихтою, отриманою подрібненням 
старих вантажних шин, на показник однорідності ЩМАС-15 і властивості щебенево-
мастичного асфальтобетону (ЩМА) виду ЩМА-15.  
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Вступ 

У сезон високих літніх температур під 
впливом великовагових транспортних за-
собів асфальтобетонні шари дорожнього одя-
гу схильні до накопичення пластичних де-
формацій у вигляді колії. Забезпечення 
колієстійкості асфальтобетонів у шарах до-
рожнього одягу традиційно здійснюється на 
етапі приготування асфальтобетонних 
сумішей шляхом підвищення теплостійкості 
бітуму, що використовується для їх приготу-
вання. Інший напрям підвищення колієстій-
кості  асфальтобетонів передбачає на етапі 
проектування складу мінеральної частини 
створення жорсткого просторового щебене-
вого каркасу, порожнини в якому заповнені 
асфальтовим розчином. До асфальтобетонів з 
такою структурою належать щебенево-
мастикові асфальтобетони (ЩМА), які ши-
роко застосовуються в Україні під час 
улаштування верхнього шару покриття на 
дорогах високих технічних категорій. Кар-
касна структура забезпечує покриттям із 
ЩМА підвищену зсувостійкість  у процесі 
руху транспортних засобів у режимі галь-
мування та прискорення на спусках та 
підйомах. Особливістю ЩМА, порівняно з 
традиційними щільними асфальтобетонами, 
є менша міцність на розтяг і стиск та менші 
значення модулів пружності. 

Порівняно з традиційними асфальтобето-
нами за ДСТУ Б В.2.7-119:2011, ЩМА 
містять більшу кількість щебеню та бітуму, 
який формує на зернах щебеню більш товсті 
плівки. Для утримування на поверхні зерен 
щебеню товстих плівок бітуму, особливо на 
етапі транспортування й укладання щебене-
во-мастикових асфальтобетонних сумішей 

(ЩМАС), у суміш на етапі приготування 
вводять стабілізувальні волокнисті домішки. 
 

Аналіз публікацій 
Основним завданням під час уведення 

стабілізувальних домішок до складу ЩМАС 
є унеможливлення розшарування суміші 
(стікання бітуму з поверхні зерен щебеню) за 
умови високих технологічних температур у 
процесі їх використання для влаштування 
шарів дорожнього одягу.  

Як стабілізувальні домішки для приготу-
вання ЩМАС традиційно застосовують це-
люлозні волокна або спеціальні гранули на їх 
основі, які повинні мати декларацію поста-
чальника про відповідність згідно з [1]. 
Відповідно до [2] целюлозні волокна повинні 
мати стрічкову структуру нитки завдовжки 
від 0,1 до 2,0 мм. Зокрема волокна повинні 
бути однорідним і не містити пучків, зосере-
джень нероздробленого матеріалу та сторон-
ніх включень. Стандартом допускається та-
кож застосовувати інші стабілізувальні 
домішки, зокрема полімерні чи волокна ін-
шої природи з круглим або подовженим по-
перечним розрізом ниток завдовжки від 0,1 
до 10,0 мм, які здатні утримувати бітум за 
умови технологічних температур від 140 °С 
до 175 °С , не впливаючи негативно на 
в’яжуче та ЩМАС. Багатьма науковцями 
проводяться дослідження ефективності 
впливу стабілізувальних домішок різного 
походження на властивості асфальтобетонів 
[3–6]. Ефективність стабілізувальних домі-
шок і оптимальний їх вміст у ЩМАС тра-
диційно визначають безпосередньо прове-
денням випробування зразків ЩМА, приго-
товлених з їх використанням.  
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Дослідженнями встановлено, що біль-
шість стабілізувальних домішок з чистих це-
люлозних волокон практично не впливають 
на фізико-механічні властивості асфальтобе-
тонів. Покращення фізико-механічних вла-
стивостей досягається лише у випадку вико-
ристання целюлозних волокон гранульо-
ваних спільно з різними модифікуючими 
домішками (поверхнево-активними речови-
нами, синтетичними восками, термопластами 
або їх комбінаціями в різних співвідношен-
нях). Дослідженнями встановлено, що дода-
вання в ЩМАС полімерних та мінеральних 
волокон також сприяє забезпеченню од-
норідності суміші, а також  покращенню вла-
стивостей ЩМА. Варто зауважити, що по-
шук ефективних стабілізувальних домішок 
до ЩМАС продовжується. 
 

Мета й визначення завдання 
На ринку України щорічно зростає кіль-

кість закордонних домішок, призначених для 
модифікації бітумів та асфальтобетонних 
сумішей на етапі їх приготування. До таких 
домішок належить і «Myactive 75» вироб-
ництва німецької компанії «ERMAFA». За-
значена домішка є гумовою крихтою, яку 
отримують попереднім механічним подріб-
ненням винятково вантажних (LKW) шин і 
тільки розміру 22,5// на крихту розміром 2–3 
мм, з подальшим кріогенним подрібненням 
до більш дрібного розміру. Виробник реко-
мендує застосовувати «Myactive 75» як 
стабілізувальну домішку до ЩМАС замість 
целюлозних домішок. Проте придатність не-
апробованих в Україні домішок необхідно 
обґрунтовувати за результатами попередніх 
випробувань ЩМАС та ЩМА в лаборатор-
них умовах. 

Метою роботи є дослідження впливу гу-
мової крихти «Myactive 75» як стабілізуваль-
ної домішки на властивості ЩМАС та ЩМА. 
 

Результати  експериментальних  
досліджень 

Для досліджень була прийнята щебенево-
мастикова асфальтобетонна суміш виду 
ЩМАС-15, мінеральна частина якої містила 
гранітний щебень та подрібнений пісок і ва-
пняковий мінеральний порошок. Мінеральні 
складники за показниками властивостей 
відповідали вимогам чинних стандартів.  

Для порівняльних досліджень як альтер-
нативну стабілізувальну домішку використо-
вували Viatop-66, яка є достатньо застосо-
вуваною в Україні для приготування ЩМАС. 

Viatop-66 є циліндричними гранулами без 
запаху, у яких кожне целюлозне волокно має 
бітумне покриття. Згідно з технічною специ-
фікацією виробника Viatop-66 – це гранульо-
вана суміш, яка на 66,6 % складається з це-
люлозних волокон «ARBOCEL ZZ 8-1» і на 
33,3 % з бітуму. Відповідно до специфікації 
виробника домішка «Myactive 75» характе-
ризується щільністю за температури 15 оС – 
1100–1200 кг/м3, насипною щільністю 500– 
600 кг/м3, температурою горіння 220 оС, роз-
міром зерен гумової крихти 0,1–0,6 мм. 
За даними виробника домішка «Myactive 75» 
містить поверхнево-активну речовину.  

Для приготування ЩМАС як в’яжуче ви-
користовували бітум нафтовий дорожній 
в’язкий марки БНД 60/90 виробництва Мо-
зирського НПЗ, властивості якого наведені в 
табл. 1. 
 

Таблиця 1 – Основні властивості бітуму  

Назва показників вла-
стивостей 

Вимоги  
ДСТУ 
4044 

Бітум 
БНД 60/90 

Глибина проникнення 
голки, мм-1, за темпе-
ратури 25 °С 

61–90 78 

Температура 
розм’якшення за кіль-
цем і кулею, °С 

47–53 49 

Дуктильність за тем-
ператури 25 °С, см 

не 
менше 
ніж 55 

66 

 
Гранулометричний склад мінеральної ча-

стини ЩМАС-15, прийнятої для досліджень, 
наведено на рис. 1, а гранулометричний 
склад домішки «Myactive 75» – у табл. 2. 

На першому етапі досліджень оцінювали 
вплив вмісту гумової крихти у складі ЩМА-
15 на показники основних фізико-механічних 
властивостей. Для цього було приготовлено 
сім сумішей з вмістом гумової крихти 0, 7, 9, 
11, 13, 15, 17 % від маси бітуму. Результати 
виконаних досліджень наведені в табл. 3. 

Результати досліджень свідчать про те, 
що найбільш чутливими за умови зміни кон-
центрації гумової крихти у складі суміші є 
показник стікання в’яжучого та показник во-
донасичення ЩМА-15. Зі збільшенням кон-
центрації гумової крихти показник стікання 
в’яжучого зменшується, а показник водо-
насичення має мінімальне значення у разі 
0,61 % «Myactive 75» від маси мінеральної 
частини ЩМА-15.  
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Рис. 1. Зерновий склад мінеральної частини 

ЩМАС-15 
 

Таблиця 2 –  Зерновий склад стабілізувальної 
домішки «Myactive 75» 

Залишки 
на ситах, 

% 

Вміст зерен, %, більший за даний розмір, 
мм 

1,25 0,63 0,315 0,14 0,071 <0,071 
Часткові 0,06 0,15 42,51 44,47 8,45 4,36 

Повні 0,06 0,21 42,72 87,19 95,64 100 

 
Таблиця 3 –  Фізико-механічні властивості  
ЩМА-15 з різним вмістом гумової крихти 

 
Вміст гумової 

крихти від 
маси бітуму, % 

0 7 9 11 13 15 17 

Вміст гумової 
крихти від 
маси міне-

ральної части-
ни, % 

0 0,39 0,50 0,61 0,72 0,83 0,94 

Водонасичення 
, % 2,6 1,8 1,6 1,7 2,0 2,7 3,8 

Середня щіль-
ність, т/м3 2,45 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 2,44 

Показник 
стікання 

в’яжучого, % 
0,25 0,1 0,07 0,04 0,02 0,01 0,01 

Гр
ан

иц
я 

мі
цн

ос
ті

 за
 у

мо
ви

 
ст

ис
ку

 за
 т

ем
пе

ра
ту

ри
: 

20 °С, МПа 2,6 2,7 2,7 2,8 2,8 2,7 2,7 

50 °С, МПа 1,0 1,1 0,9 1,0 1,1 1,0 0,9 

Показники границі міцності за умови 
стиску під час збільшення концентрації 
домішки змінюються в межах похибки 
експерименту. 

На другому етапі виконували порівняльні 
дослідження фізико-механічних властиво-

стей ЩМА-15 зі стабілізувальною домішкою 
«Myactive 75» та  Viatop-66. Для порівняння 
властивостей формували зразки з ЩМАС-15, 
які мали однаковий показник стікання 
в’яжучого – 0,04 %. Такий показник стікання 
в’яжучого забезпечує 0,61 % гумової крихти 
та 0,4 % Viatop-66 у складі ЩМАС-15 від 
маси мінеральної частини.  

Результати експериментальних дослід-
жень наведені в табл. 4 та 5. 

 
Таблиця 4–  Фізико-механічні властивості  

ЩМА-15 з різними стабілізувальними домішками 
 

Назва показника 

ЩМА-15 
з гумовою 
крихтою 

(0,61 % від 
мін. частини) 

ЩМА-15 
з волокном 
Viatop 66 
(0,4 % від 
мін. части-

ни) 
Водонасичення, % за 

об’ємом 1,7 1,8 

Середня щільність, 
т/м3 2,44 2,43 

Границя міцності 
під час стиску, МПа, 

за температури: 
      20 °С 
      50 °С 

 
 

2,8 
1,0 

 
 

2,6 
1,0 

Коефіцієнт внутріш-
нього тертя 0,94 0,93 

Коефіцієнт тривалої 
водостійкості 0,91 0,90 

Зчеплення під час 
зсуву за температу-

ри 50 °С, МПа, 
0,17 0,17 

Границя міцності на 
розтяг під час розко-
лювання за темпера-

тури 0 °С, МПа 

3,3 3,5 

Показник стікання 
в’яжучого 0,04 0,04 

Вміст бітуму, % 5,5 5,5 

 
Отримані результати досліджень свідчать 

про те, що ЩМА-15, до складу якого введено 
гумову крихту як стабілізувальну домішку, 
за показниками фізико-механічних властиво-
стей не поступається ЩМА-15 з целюлозною 
стабілізувальною домішкою Viatop-66. 
 

Висновки 
Однорідність готової ЩМАС протягом 

наступних послідовних технологічних про-
цесів: зберігання (за потреби), завантаження 
самоскидів, транспортування на місце укла-
дання та влаштування асфальтобетонного 
шару дорожнього одягу (укладання та ущі-
льнення), – традиційно забезпечується на 
етапі приготування шляхом додавання до їх 
складу стабілізувальних домішок. 
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Таблиця 5 – Коефіцієнти морозостійкості  
досліджуваних щебенево-мастикових  

асфальтобетонів 

Цикли 
заморо-

жування-
відтавання 

ЩМА- 
з гумовою 
крихтою 

(0,61 % від 
мін. частини) 

ЩМА-15  
з волокном 

Viatop 66 (0,4 % 
від мін. части-

ни) 
5 0,99 0,98 

10 0,95 0,94 
15 0,90 0,89 
20 0,88 0,87 
25 0,87 0,85 
35 0,83 0,81 

 
За результатами експериментальних дос-

ліджень установлено, що зі збільшенням вмі-
сту гумової крихти як стабілізувальної домі-
шки у складі ЩМАС-15 зменшується 
показник стікання в’яжучого за технологіч-
ної температури приготування та застосу-
вання суміші. Установлено, що вміст гумової 
крихти у складі ЩМАС, порівняно із вмістом 
целюлозних гранул, повинен бути більшим в 
1,5 раза для забезпечення однакового показ-
ника стікання в’яжучого. За вказаної концен-
трації гумової крихти як стабілізувальної 
домішки у складі ЩМАС, ЩМА за показни-
ками фізико-механічних властивостей 
відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.7-
127:2015 «Суміші асфальтобетонні і асфаль-
тобетон щебенево-мастикові. Технічні умо-
ви» і не поступаються ЩМА, приготовленим 
на основі целюлозної стабілізувальної 
домішки. 
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Исследование влияния резиновой крошки как 
стабилизирующей добавки  на свойства щебе-
ночно-мастичного асфальтобетона 
Аннотация. В статье приведены результаты 
экспериментальных исследований влияния кон-
центрации стабилизирующей добавки  «Myactive 
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75», которая представляет собой резиновую 
крошку, полученную измельчением старых грузо-
вых шин, на показатель однородности ЩМАС-15 
и свойства щебеночно-мастичного асфальтобе-
тона (ЩМА) вида ЩМА-15. 
Ключевые слова: щебеночно-мастичный ас-
фальтобетон, щебеночно-мастичная асфальто-
бетонная смесь, стабилизирующая добавка, ре-
зиновая крошка, целлюлозная гранулированная 
добавка, свойства, однородность, показатель 
стекания вяжущего. 
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Investigation of influence of the rubber crumb, as 
a stabilizing additive, on the properties of stone-
mastic asphalt 
Abstract. Problem It is noted that ensuring uniformi-
ty of crushed stone-mastic asphalt mixtures (SMA) at 
the stage of their preparation and use is one of the 
conditions that significantly affects the properties 
and durability of arranged layers of road pavement. 
Ensuring uniformity as a technological characteris-
tic, the criterion of which is the binder runoff index, 
can be carried out by introducing stabilizing addi-
tives of various origins into the composition of SMA. 

The stability over time is uniform, and its concentra-
tion in the composition of mixtures of a certain type 
depends on the effectiveness. Goal. The article pre-
sents the results of experimental studies based on the 
effect of the stabilizing additive "Myactive 75", which 
is a rubber crumb that is crushed from old truck 
tires, on the uniformity index of SMA-15 and the 
properties of stone-mastic asphalt (SMA) of the SMA-
15 form. 
Results. It was found that with an increase in the 
concentration of rubber crumb, as a stabilizing addi-
tive, in the composition of SMA-15, an increase in the 
uniformity of the mixture at technological tempera-
tures is observed. It has been shown that to ensure 
the same binder runoff rate in SMA-15, it is neces-
sary to introduce 1,5 times more "Myactive 75" stabi-
lizing additive as compared with the “Viatop-66” 
stabilizing cellulose additive. Under these conditions, 
SMA-15 in terms of physical and mechanical proper-
ties and frizz resistance is absolutely not inferior to 
SMA-15, which contains 0,4% by weight of the min-
eral part of the stabilizing additive “Viatop-66”. 
Key words: stone mastic asphalt, stone mastic as-
phalt mixture, stabilizing additive, crush rubber, 
granular cellulose additive, properties, uniformity, 
binder runoff index. 
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