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Аннотация. Приведен опыт разработки дифференцированного сборника задач по химии для 

студентов технических университетов. Задания, дифференцированные по степени сложно-

сти, могут использоваться на практических занятиях, лабораторных, контрольных работах и 

при самостоятельной работе студентов. Показано, что основное назначение дифференциро-

ванного подхода в обучении состоит в создании оптимальных условий обучения для студентов 

с различным начальным уровнем знаний по дисциплине, индивидуализации обучения и в вырав-

нивании уровня знаний в группах. 
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Введение 

Дифференцированное обучение представ-

ляет собой форму организации учебной дея-

тельности для различных групп учащихся, 

обеспечивающую учет особенностей каждо-

го студента [1]. Дифференцированное обуче-

ние строится на подборе индивидуальных 

заданий, в зависимости от способностей сту-

дентов и уровня формирования знаний и 

умений. Дифференциация в обучении в 

первую очередь связана с индивидуализаци-

ей обучаемых. Различные студенты по-

разному овладевают знаниями, умениями и 

навыками. Эти различия обусловлены инди-

видуальными особенностями, уровнем 

предшествующей подготовки по дисциплине 

и т.д. Дифференциацию студентов проводят 

по степени их самостоятельности при вы-

полнении учебных действий, по уровню 

усвоения материала на данный момент и 

другим качествам [2]. Например, классифи-

кацию можно провести по трем условным 

группам [3, 4]: 

– студенты, требующие постоянной до-

полнительной помощи; 

– студенты, способные справиться само-

стоятельно; 

– студенты, способные справляться с ма-

териалом за короткий срок с высоким каче-

ством и оказывать помощь другим. 

  

 

Анализ публикаций 

Варьирование начальных теоретических 

уровней студентов в академических группах 

создает трудности при обучении в высшей 

школе, когда дисциплина изучается в сроки, 

ограниченные семестром. А ведь именно 

начальные уровни знаний студентов по раз-

личным дисциплинам являются фундамен-

том, на котором строится дальнейшая про-

грамма обучения в университете. Дифферен-

цированный подход начинается с выяснения 

уровня подготовки и развития каждого сту-

дента, изучения его индивидуальных осо-

бенностей. На основе выполнения кратко-

временных диагностических работ и наблю-

дений студенты объединяются в подвижные 

группы. В ХНАДУ проводится входное те-

стирование, включающее ряд заданий раз-

личной степени сложности. На начальном 

этапе учебного процесса большое внимание 

уделяется ежегодной переработке рабочих 

учебных планов с учетом базового уровня 

знаний студентов. В учебной подготовке де-

лается упор на выработку навыков написания 

уравнений химических реакций, выполнения 

элементарных заданий и решения простей-

ших химических задач. Соответственно пе-

рерабатываются рабочие программы всех 

профилей обучения.  

На основе входного тестирования выде-

ляются дифференцированные группы. Их 

особенностью является подвижность поло-
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жения студента, возможность перехода на 

более высокий уровень обучения. Работа по 

организации групп студентов сложная и кро-

потливая, требующая постоянного наблюде-

ния, анализа и учёта результатов. 

Актуальность и оригинальность предло-

женного дифференцированного подхода в 

обучении химии состоит в подборе учебных 

заданий, соответствующих уровню знаний 

студента, его развитию, особенностям мыш-

ления, интересу к предмету. За счет этого 

создаются условия для быстрого и эффек-

тивного формирования теоретической базы 

по дисциплине [5]. Изменение во времени 

характера дифференцированных заданий по-

степенно качественно изменяет практические 

навыки студентов, их умение решить кон-

кретную задачу, что особенно важно при 

изучении тем дисциплины, связанных с бу-

дущей профессиональной деятельностью.  

При работе с дифференцированными за-

даниями важно осуществлять постоянный 

контроль результатов работы, диагностику в 

ходе и после изучения каждой темы [6, 7]. 

Постепенное усложнение заданий на практи-

ческих занятиях и лабораторных работах по 

химии открывает перед студентами возмож-

ность перейти на более высокий уровень по-

знавательной деятельности. Студенты сами 

могут выбрать уровень сложности задания. 

Это формирует соответствующую самооцен-

ку своих возможностей [8]. Иногда возникает 

необходимость увеличить количество этапов, 

используя «эстафету» заданий по вариантам.  

Именно дифференцированный подход к 

студентам позволяет осуществлять индиви-

дуализацию обучения и рационализировать 

их самостоятельную работу на лабораторных 

работах [9, 10]. При одинаковом объеме за-

дач и упражнений наиболее подготовленным 

студентам предлагается более сложная про-

грамма, по сравнению со студентами с низ-

ким уровнем базовых знаний и, соответ-

ственно, слабоуспевающими. Велика роль 

дифференцированных домашних заданий.  

Составление и подбор дифференцирован-

ных заданий должны учитывать различные 

приёмы, которые помогают студентам само-

стоятельно справиться с заданиями, с увели-

чением объёма и сложности заданий [10–12]. 

Преподавателю важно знать не только опи-

сание и достоинства тех или иных методов и 

приемов обучения – ему следует также учи-

тывать возможные затруднения при исполь-

зовании этих методов и приемов; их потен-

циальные недостатки; способы устранения 

этих недостатков и затруднений; типичные 

методические ошибки, допускаемые на пер-

вых порах использования этих методов. Од-

ним из таких методов является алгоритмиче-

ский [13]. Успешное использование алгорит-

мического метода зависит от ряда условий. 

Алгоритм должен быть по возможности 

наиболее кратким. Краткие указания легко 

запоминаются, и уже после выполнения не-

скольких упражнений многие студенты пере-

стают читать отдельные указания, свободно 

воспроизводят их по памяти, ограничиваясь 

лишь беглым взглядом на них. 

Для эффективного внедрения новой кре-

дитно-трансферной системы образования 

необходимо создание учебных материалов 

нового поколения. Одним из критериев их 

эффективности является использование раз-

личных обучающих методик, дифференци-

рованный подход в изложении материала, 

развитие самостоятельного мышления и 

навыков у студентов, возможность интегри-

рования полученных знаний в профессио-

нальную деятельность [14, 15]. 

 

Цель и постановка задачи 

Цель работы – на основе разработки диф-

ференцированных заданий по химии, учиты-

вающих индивидуальные отличия в учебных 

возможностях студентов, обеспечить опти-

мальные условия их познавательной дея-

тельности и выравнивание уровня знаний в 

академических группах.  

Задачи работы: 

− дифференциация блоков задач и зада-

ний по темам дисциплины «Химия» по сте-

пени сложности и наличию творческого ас-

пекта; 

− индивидуализация заданий, обеспечи-

вающая углубление знаний и повышение их 

качества. 

Преподавателями дисциплины «Химия» 

(ХНАДУ) разработан и апробирован в тече-

ние ряда лет сборник задач по химии, 

направленный на дифференциацию учебных 

заданий. Сборник основывался на раздаточ-

ном материале, градуированном как по сте-

пени сложности, так и по виду контроля 

учебных компонентов [16, 17].  В сборнике 

приведены задания и задачи по всем темам 

курса «Химия», читаемого для студентов 

различных специальностей технических уни-

верситетов. 

Для максимально полного освоения мате-

риала и приобретения умений в решении за-

дач сборник имеет методически правильную 
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структуру. Каждый блок дисциплины начи-

нается с краткого теоретического обзора ма-

териала, далее приведены образцы решения 

задач и задания для самостоятельной работы, 

дифференцированные по 4 уровням: началь-

ный, средний, высший и творческий. В ходе 

самостоятельной подготовки студенты оце-

нивают свои знания и выбирают соответ-

ствующий уровень.  

Начальный уровень задач и заданий 

включает обязательный норматив по данной 

теме: знание формул, законов, физической 

сущности явлений, написание простейших 

уравнений реакций. На более высоких уров-

нях дифференциации сложность заданий по-

вышается. Для творческого уровня студенты 

должны самостоятельно дополнить исходные 

данные задачи, использовать нестандартное 

решение, предложить несколько путей вы-

полнения задания. Как пример можно приве-

сти задания по теме «Химическое равнове-

сие». Задание начального уровня выглядит 

следующим образом: «Напишите выраже-

ние константы равновесия (Кр) для химиче-

ских систем: 
 

PCl5 (т) Cl2 (г) + PCl3 (ж); 
Fe3O4 (т) + СО (г)   3FeO (т) + СО2 (г)».  

 

В данном случае при подстановке значе-

ний равновесных концентраций компонентов 

химической системы в выражение Кр необ-

ходимо учесть агрегатное состояние компо-

нентов химической системы. 

В задании среднего уровня: «В какую 

сторону сместится равновесие системы  
 

4HCl (г) + О2 (г)   2Cl2 (г) + 2Н2О (г) – Q 
 

при повышении давления; повышении темпе-

ратуры; уменьшении концентрации HCl; 

уменьшении концентрации Cl2? Напишите 

выражение Кр и выражение ЗДМ для прямой 

и обратной реакции.» усложнение заключа-

ется в использовании закона действующих 

масс (ЗДМ). Кроме того, студенты должны 

показать знание принципа подвижного рав-

новесия (принцип Ле-Шателье) и применить 

его к указанным изменениям параметров: 

давления, температуры и концентрациям 

компонентов. 

Задания высшего уровня включают не 

только использование принципа Ле-Шателье, 

но и количественный расчет константы рав-

новесия по исходным значениям концентра-

ций компонентов системы либо обратный 

расчет.  

Пример 1: «Исходные концентрации [NO] 

и [Cl2] в гомогенной системе 

  

2NO (г) + Cl2 (г)   2NOCl (г) 

 

составляют, соответственно, 0,5 и 0,2 

моль/л. Вычислите константу равновесия, 

если к моменту наступления равновесия 

прореагировало 20 % NO2.  Как влияет дав-

ление на смещение равновесия?».  

Пример 2: «При синтезе аммиака: 

 

N2 (г)+ 3Н2 (г)   2NH3 (г) + Q 

 

в равновесии находятся 0,1 моль/л N2, 0,2 

моль/л Н2 и 0,8 моль/л NH3. Вычислите кон-

станту равновесия и рассчитайте исходные 

концентрации азота и водорода. Как можно 

увеличить выход аммиака путем регулиро-

вания давления и температуры?». 

При выполнении заданий творческого 

уровня необходим нестандартный подход. 

Студенты должны самостоятельно предло-

жить варианты изменения параметров для 

повышения выхода одного из компонентов 

химической системы. 

Пример 1: «Равновесие гомогенной системы 

 

CO(г) + Н2О (г)   CO2 (г) + H2 (г) + Q 

 

установилось при концентрациях реагирую-

щих веществ, моль/л: [CO]=0,02; 

[Н2О]=0,086; [CO2]=0,01; [H2]=0,01. Вычис-

лите константу равновесия и исходные кон-

центрации СО и Н2О. Предложите вариан-

ты изменения температуры, давления и 

концентрации СО и Н2, приводящие к повы-

шению выхода углекислого газа». 

Пример 2: «Равновесные концентрации 

компонентов системы 

 

2СО(г) + О2 (г)    2СО2 (г)  – ΔН 

 

равны, моль/л: [СО]=0,014; [О2]=0,15; 

[СО2]=0,6. Вычислите константу равновесия 

и исходные концентрации СО и О2. Предло-

жите вариант изменения давления, темпе-

ратуры и концентрации СО и О2, приводящие 

к уменьшению выхода СО2. Что эффектив-

нее: изменение концентрации СО или О2?» 

Представленные выше закономерности 

дифференциации четко прослеживаются в 

теме «Электрохимические свойства метал-

лов. Химические источники тока». Задания 

начального уровня 
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Пример 1: «Рассчитайте электродный 
потенциал магния в растворе его соли при 
концентрации ионов Mg

2+
 = 0,01 моль/л». 

Пример 2: «Составьте схему железо-
свинцового гальванического элемента, напи-
шите уравнения электродных реакций и рас-
считайте приближенное значение его элек-
тродвижущей  силы (ЭДС)». 

Данные задания требуют элементарных 
знаний закономерностей ряда напряжения 
металлов, правил написания схем химиче-
ских источников тока и принципов расчета 
потенциалов металлов по формуле Нернста и 
приближенного значения ЭДС  гальваниче-
ских элементов по значениям стандартных 
потенциалов металлов, приведенных в ряду 
напряжений. 

Задания среднего уровня требуют полного 
знания химических процессов, протекающих 
на аноде и катоде гальванических элементов, 
умения составить полное электрохимическое 
уравнение, рассчитать потенциалы металлов 
по заданным концентрациям металло-ионов 
в растворе и точное значение ЭДС элемента. 

Пример 1: «При какой концентрации 
ионов Zn2+ потенциал цинкового электрода 
будет на 0,015 В меньше его стандартного 
электродного потенциала?». 

Пример 2: «Составьте схему, напишите 
уравнения электродных процессов и вычис-
лите ЭДС медно-хромового гальванического 
элемента, в котором C Cr

3+
 = 0,8 моль/л,  

CCu
2+

 = 0,01 моль/л». 
Задания высшего уровня требуют: полно-

го знания закономерностей изменения вос-
становительной активности атомов металлов 
и окислительной способности их ионов в ря-
ду напряжений металлов (пример 1); более 
сложных расчетов ЭДС гальванических эле-
ментов при изменяющихся концентрациях 
компонентов (пример 2); использования зна-
ний, полученных при изучении других тем 
(«Кислотность водных растворов электроли-
тов») для расчета потенциала электрода 
(пример 3). 

Пример 1: «Увеличится, уменьшится или 
останется без изменения масса кадмиевой 
пластинки при взаимодействии ее с раство-
рами: а) AgNO3; б) ZnSO4; в) NiSO4? Поче-
му? Составьте электронные и молекулярные 
уравнения соответствующих реакций». 

Пример 2: «Составьте схему, напишите 
электронные уравнения электродных про-
цессов и вычислите ЭДС гальванического 
элемента, состоящего из свинцовой и магни-
евой пластин, опущенных в растворы своих 
солей с концентрацией ионов 0,1 моль/л. Из-

менится ли ЭДС этого элемента, если кон-
центрацию каждого из ионов увеличить до  
1 моль/л?» 

Пример 3: «Вычислите потенциал водо-

родного электрода, погруженного в раствор 

с рН=3,5». 

Задания творческого уровня требуют об-

ратных расчетов концентраций металлов-

ионов в растворе по известному значению 

ЭДС (пример 1) и знания принципов устрой-

ства и расчета ЭДС концентрационных галь-

ванических элементов (пример 2). 

Пример 1: «Составьте схему гальваниче-

ского элемента, состоящего из Zn и Sn, по-

груженных в растворы их солей. Напишите 

электронные уравнения процессов, протека-

ющих на аноде и катоде. Какой должна 

быть концентрация ионов олова, чтобы 

ЭДС элемента стала равной нулю, если 

2Zn
C  = моль/л?». 

Пример 2: «Вычислите ЭДС концентра-

ционного элемента, состоящего из железных 

электродов, опущенных в растворы своих 

солей с концентрациями 10–1
 и 10–4

 моль/л. 

Укажите анод и катод. Приведите воз-

можную схему данного элемента». 

Также возможны тестовые задания твор-

ческого уровня.  

Пример 1: «Как изменится потенциал 

цинкового электрода, если раствор соли цин-

ка, в который он погружен, разбавить в 10 

раз: а) возрастет на 59 мВ; б) уменьшится 

на 59 мВ; в) возрастет на 30 мВ; г) умень-

шится на 30 мВ?»; 

Пример 2: «Каким из предлагаемых спо-

собов можно увеличить ЭДС гальваническо-

го элемента Pt(H2)|HCl||HCl|(H2)Pt: а) умень-

шить концентрацию HCl у катода;  

б) уменьшить концентрацию HCl у анода;  

в) увеличить концентрацию HCl у катода;  

г) увеличить концентрацию HCl у анода?». 

Подобные задачи и задания, дифференци-

рованные по степени сложности, можно ис-

пользовать на практических занятиях, лабо-

раторных и контрольных работах, а также 

при самостоятельной подготовке студентов. 

Так как сборник содержит образцы решения 

задач различных уровней, то при подготовке 

студентов к итоговому контролю они могут 

постепенно повысить свой уровень знаний.  

 

Выводы 
Разработанный сборник задач по химии 

относится к методическим пособиям нового 
поколения и может быть использован в раз-
личных видах учебной деятельности. На ос-
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нове дифференциации заданий и задач по 
темам дисциплины «Химия» по степени 
сложности и наличию творческого аспекта 
возможно достичь: 

− повышения эффективности и качества 
обучения за счет быстрого выравнивания 
уровня теоретических знаний и умений ре-
шать задачи в академических группах;  

− оптимальных условий познавательной 
деятельности студентов; 

− индивидуализации обучения, обеспечи-
вающей глубокие знания; 

− развитых навыков самостоятельной дея-
тельности.  
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THE METHODICAL DEVELOPMENTS FOR 

DIFFERENTIATED TRAINING 

 

Hobotova E., KhNAHU 

 

Abstract. The scientific problem is connected 

with significant variation in elementary theoretical 

knowledge levels among students in academic 

groups, which creates difficulties during training in 

high school. The goal of the study is to provide opti-

mal conditions for students’ cognitive activity and the 

alignment of the knowledge level in the academic 

groups on the basis of the development of the differ-

entiated tasks in chemistry considering individual 

differences in students’ educational abilities. Me-

thodology. The developing and approving the book of 

Problem Exercises in chemistry directed to the dif-

ferentiation of educational tasks. The book is devel-

oped on the basis of the distributing material gradu-

ated by the levels of difficulty, and by the form of 

control of educational components. Results. The ex-

perience of the development of a differentiated book 

of Problem Exercises in chemistry for technical uni-

versities’ students is brought. It is shown that the 

main purpose of the differentiated approach to train-

ing is to provide optimal learning conditions for stu-

dents with different initial level of knowledge of the 

discipline, individualization of training and align-

ment of knowledge level in groups. Originality. On 

the basis of discipline «Chemistry» problems and 

tasks differentiation by the levels of difficulty and 

existence of creative aspect it is possible to reach:  

the increase of efficiency and quality of training due 

to fast alignment of level of theoretical knowledge 

and abilities to solve problems in the academic 

groups; the optimal conditions for cognitive activity 

of students; the individualization of training provid-

ing profound knowledge; the developed skills of indi-

vidual activity. Practical value. The developed book 

of Problem Exercises in chemistry belongs to me-

thodical textbooks of the new generation and can be 

used in different types of educational activity. Tasks, 

differentiated by levels of difficulty, can be used dur-

ing practical classes, laboratory works, tests and 

during students’ self-study. The criteria of its effi-

ciency is the use of various training techniques, the 

differentiated approach in a material statement, the 

development of students’ individual thinking and 

skills, possibility of integration of the gained 

knowledge in professional activity. 

Key words: differentiated training, knowledge 

level diagnostics, individualization of training, stu-

dents’ self-study, differentiated book of Problem  

Exercises in chemistry. 

МЕТОДИЧНІ РОЗРОБКИ ДЛЯ  

ДИФЕРЕНЦІЙОВАНОГО НАВЧАННЯ 

 

Хоботова Е. Б., ХНАДУ 

 
Анотація. Наукова проблема пов’язана зі зна-

чним варіюванням початкових теоретичних рів-
нів студентів в академічних групах, що створює 
труднощі під час навчання у вищій школі. Мета 
дослідження – на основі розробки диференційо-

ваних завдань із хімії, що враховують індивідуа-
льні відмінності в навчальних можливостях сту-
дентів, забезпечити оптимальні умови їх пізна-

вальної діяльності та вирівнювання рівня знань в 
академічних групах. Розроблено й апробовано 
«Збірник завдань з хімії», спрямований на дифе-
ренціацію навчальних завдань. Збірник створено 

на основі роздаткового матеріалу, градуйованого 
за рівнями складності й за формою контролю на-
вчальних компонентів. Наведено досвід розробки 

диференційованого збірника задач із хімії для 
студентів технічних університетів. Показано, 
що основне призначення диференційованого під-

ходу в навчанні полягає у створенні оптимальних 
умов навчання для студентів із різним початко-
вим рівнем знань з дисципліни, індивідуалізації 
навчання і у вирівнюванні рівня знань у групах. На 

основі диференціації завдань і завдань за темами 
дисципліни «Хімія» за ступенем складності й 
наявністю творчого аспекту можна досягти: 

підвищення ефективності та якості навчання за 
рахунок швидкого вирівнювання рівня теоретич-
них знань і умінь розв’язувати задачі в академіч-

них групах; оптимальних умов пізнавальної діяль-
ності студентів; індивідуалізації навчання, що 
забезпечує глибокі знання; розвинених навичок са-
мостійної діяльності. Розроблений збірник задач з 

хімії належить до методичних посібників нового 
покоління і може бути використаний в різних 
видах навчальної діяльності. Завдання, диферен-

ційовані за ступенем складності, можуть вико-
ристовуватися на практичних заняттях, лабо-
раторних, контрольних роботах і під час самос-

тійної роботи студентів. Критерієм його ефек-
тивності є використання різних навчальних ме-
тодик, диференційований підхід у викладі мате-
ріалу, розвиток самостійного мислення і навичок 

у студентів, можливість інтегрування отрима-
них знань у професійну діяльність. 

Ключові слова: диференційоване навчання,  

діагностика рівня знань, індивідуалізація навчан-
ня, самостійна робота студентів, збірник задач. 

 

  


